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Zur Abstammung und Domestikation der Haustiere.
Von J. Wolfgang Amschler +.

Bemerkung der Schriftleitung: Die hier zum Abdrude gelangende levze Ver-
sffentlichung des vor zwei Jahren nach langer Krankheit verstorbenen chemaligen
Ordinarius fiir Tierzuche an der Hochschule fir Bodenkultur Professor Dr. J. Wolf-
gang Amschler war urspriinglich als Beitrag zum ,Handbuch fir Tierzichtung®
gedacht gewesen. Diese Absiche konnte jedoch niche verwirklidhe werden. So ise
die Scwriftlcitung von ARCHAEOLOGIA AUSTRIACA der Witwe des Ver-
fassers, Frau G. Amschler, zu besonderem Danke verpflichter, daB sie il das
Manuskript zum Abdruck berliel. Isc doch J. W. Amschler im Kreise der Ur-
geschichte wohl bekanne, Durdh seine zahlecichen Arbeiten iiber urzeitliche Haus-
ticrroste hate cr sich cinen guten Namen in un Disziplin crworben.
R. J. Braidwood ibergab ihm deshalb auds die Haustierreste von Qualat
Jarmo. Mic ihnen beschiftigre sich J. W. Amschler eingchend wihrend
seiner letzten Lebensjahre, ohne aber die Dearbeitung  fertig 2u
konnen. Umso mehr freven wir uns, dic folgenden Ausfihrungen als Beitrag zu
den mannigfachen Problemen der Hausticrwerdung bringen zu dnnen in der
Hoffnung, da8 sie die Diskussion fruchtbringead beeinflussen werden. Dirfen. wir
doch sagen, daB der Verfasser Hber cine weirgespannte Exfohrung verflges; dic
ihn zu ciner solchen — wohl auch persénlich gestalteren — Oberschau befihigee.
Fiic Erginzungen beim Schrifttum sei Herrn Prof. Dr. R. Schuberc-Soldern
herzlichst gedanke. Richard Pittioni.

&, Abstammung.

Zunichst ist cine Begriffsbestimmung des Ausdruckes , Haustier* zu geben. C. Kel-
ler (13) fafite den Zustand des Haustierdaseins als Symbiose zwischen Mensch und Tier
auf. Nach B. Klatt (14, 15, 16) ist zwischen Haustierwerdung und Haustiermachung zu
unterscheiden, je nachdem ob das Haustiersein wenigstens zum Teil vom Tier selbst aus-
ging oder ob es gegen seine Eignung vom Menschen dazu gezwungen wurde. So werden
Herdentiere, dic auch gegen den Menschen als ihr Oberhaupt anscheinend keine Ab-
neigung besitzen, als besonders zur Domestikation geeignet angesehen, wihrend Indi-
vidualisten der Tierwelr, wic Katzen oder auch gewisse Caniden (Fiichse), weniger
Eignung dazu besitzen. Hausk und Haushund bildeten A h Dazu wiire
2u bemerken, daff die Haltung von Grofikatzen und Fiichsen schr kostspielig, der
Nutzeffeke aber nur gering anzusetzen ist; der Nahrungsverbrauch wiirde in keincm
Vechilenis zor Nutzung stehea. Man muf sich immee auch vor Augen halten, dag die
Haustierwerdung oder -machung i i Stadium schlieflid
vom Zweckstandpunke bestimme wurde. Grundlcg:nd aber dafiir, ob cin Wildtier Haus-
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tier werden konnte, lag in ihm selbst; es muBite unstreitig die psychologische Lignung
dazu mitbringen. Denn wo das niche der Fall war, war dic Bindung an den Menschen
bei noch so vermeinelich guter Betreuung ergebnislos. So bringt das Zebra wenig
zum Haustier mit, wiewohl es sicherlich nicht daran gefehlt hat, s in den Haustierstand
dberzufihren. Auch der Bison eignete sich nichr. Als man versuchte, seine Arbeitskraft
durch Vorspanncn an den Pflug fiir die Urbarmachung der Priric nutzbar zu machen,
raste er mit den schwersten Pfligen querfeldein und schlug alles in Triimmer. Man
versuchte seine Fleisch- und Hautproduktionskraft durch Verkreuzung mit dem Here-
fordrind zu nutzen; auch das schcine beim Versuch geblicben zu sein.

Wenn auch neucrdings Beispicle iber die Zihmung des afrikanischen Elefanten in
Belgisch-Kongo namentlich durch J. M. Elsing (9) bekannt geworden sind, so scheint
diese ,Domestikation® eben doch nur in beschriinktem Umfange fir zoologische Girten
Bedeutung zu haben; hier mifite man cher von Gefangenschaft reden. Die Fidhse haben
trotz jahrzehntelangen Bemishens des Menschen noch nicht den AnschluBl finden kinnen,
dafl sic seine Umgebung freiwillig crtragen wiirden. Das gile wohl von den meisten
Pelzticren. Hingegen zcigen z. B. gewisse Antilopen, Gazcllen (im Altertum gezihma),
Wildschafe, Wildziegen, Pferde, Esel, das Ren, die Rinder i . Sinne, der Yak, der
Banteng, der indische Biiffel, cine besondere Eignung fir das Zusammenleben mit dem
Menschen.

Was ist nach alledem ein Haustier, Domestikation iberhaupt? Das Hausticrdasein
serze die Erfiillung folgender Bedingungen voraus:

1. Die freiwillige Unterordnung unter den Willen des Menschen; die Bindung wird
niche ohne weiteres gebrochen.

Der Mensch iibernimme Schurz, Gestaltung aller Lebensbedingungen, des Lebens-
raumes und der Erndhrung (wenn auch meistens in unvollkommener Weise, vom
Wildrier aus geschen).

Paarung und Vermehrung geschehen im Zustande der Domestikation bedingungslos,
in vielen Fillen unter strenger Uberwachung und Einflufnahme des Menschen.
Dafiir bieter das Haustier seine verschicdenartigsten Leistungen ethischer oder
materieller Art.

[
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Die Nichterfiillung von Punke 1 schlieBc die Zuordnung zum Haustier aus; man
kann dann hochstens von halbdomestiziert oder gezihme sprechen, wie z. B. beim
Elefanten, der iibrigens auch den dritten Punkt der Forderung nicht erfiille, oder von
Gefangenschaft, wie es fir dic meisten Pelztiere zutrifft. Die Bindung zum Menschen
wird vom wirklichen Haustier nicht ohne weiteres gebrodhen, es sei denn, dafl es sich
selbst iiberlassen blei Obhut des Menschen aus irgendeinem Grunde fiir lingere
Zeit wegfille. Beispiel hiefiir bilden die verwilderten Pferdeherden, die Mustangs der
Indianer. Ferner berichtet N. M. Przewalski (20) von verwilderten Rinderherden im
Gebiete der Tanguten (Kukunor-Gebie: von Nordost-Tibet). Nach den Kriegen in der
Mitte der vergangenen sechziger Jahre, wo die buddhistische Bevélkerung des genannten
Gebietes von Mohammedanern ausgerotter wurde, waren die Rinderherden herrenlos
geworden und verwilderten. Sic verhiclten sich in freier Wildbahn wic cchtes Wild,
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waren sehr scheu, stellten Sicherungen aus und bewegten sich schr gewande im Geliinde.
N. M. Przewalski beobachtete sic tagelang fliichrend am Horizons, bis er sic cines Tages
bei gutem Wind deuclicher sichten konnte. Er bemerkt, dafl trotz des Verhaltens, wic
es fiir procd ppenwild & ichnend ist, Farben und Scheckung erhalten
geblicben waren (siche Abschnite Farben und Scheckung). Auch Schafe verwildern ge-
legentlich, so z. B. beim Almaufurich. Sie iberwintern im Gebirge, wo sic sich nicht
unter Aufsicht cines Hirten befinden (wie ¢s manchmal in Osterreich beobachter wird),
schlicflen sich aber im kommenden Jahr den neuaufgetricbenen Herden wicder an.

Ganz anders verhalten sich Fiicwse, deren Gehege man beseitigt. Sie wiirden in
kiirzester Zeic das Weite suchen und wohl kaum mehr zuriickkehren. Die freiwillige
Bindung an den Menschen ist fiir den Begriff der Volldomestikation, Domestikation
im eigentlichen Sinne, unerliflich. In allen anderen Fillen kann nur von halb dome-
stiziert gesprochen werden, wie z. B. bei Fischen, Bicnen, wihrend man beim indischen
Elcfanten wohl treffender von Gefangenschafe spricht. Zu seiner jeweiligen Arbeits-
nutzung werden immer wieder von neuem Tiere aus freier Wildbahn eingefangen,
abgerichtet, aber ¢ine Vermehrung in der Gefangenschafc und Weiterziicheung findet
niche statr. Das Gleiche gilt von Varanen und Schlangen, die in Betonkellern zur
Gewinnung der Haut gehalten werden.

2. Wildformen der Haustiere.

Alle Haustierarten und -rassen stammen letzten Endes aus freier Wildbahn. Sie
wurden zu verschiedenen Jahreausenden der Urzeit bis in unsere Tage aus dem Wild-
stand ibernommen. So reichen nach heutiger Auffassung Schwein, Hund, Huhn, Ziege
und Schaf am weitesten zuriick, wihrend z. B. dic Domestikation der Elenantilope in
Afrika nach M. Burton (7) bzw. des Moschusochsen in Alaska Gi d ernster
Versuche in der Gegenwart bilder.

Dic Haustiere entstammen verschiedenen Kreisen, Klassen und Ordnungen des
Tierreiches. Fiir die Ablei des R begriffes in der Hausti ht scheint es mir
angezeigr, auf die folgende Gliederung aufmerksam zu machen:

Kreis (Orbis)

Klasse (Classis)
Ordnung (Ordo)
Familie (Familia)
Gattung (Genus)
Art (Species)
Rasse im zoologischen Sinn (Subspecies)
Varietit

Der Ticrziichter hat immer auf Varietiten, Rassen und Arten zurlickgegriffen und
mit diesen Einheiten prakeisch gearbeiter. Er hat Arten mic Arten gepaart und auf
diese Weise Hybriden i e. Sinne schon sehr frilhzeitig erzeugr, wie z. B. Maultiere
und Maulesel oder den Gayal aus dem Wild-Gaurstier und der Hauskuh. Durch dic
Kreuzung von Naturrassen und Varietiten der ,freien Wildbahn® schuf er cinen groSien
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Formenreichtum schon in der Urzeit und in den daran anschlieRenden Hodhkulturen
des Altertums.

Fir dic Beurtcilong des Rasscbegriffes in der Hausticrzucht ist cs angexeige, den
Begriffen Arc und Rasse im vorlicgenden Zusammenhang etwas Aufmerksambkeit zu
schenken. Aristoreles schuf bercits die ersien Grundlagen zu ciner Tiersystematik. Er
kennt noch keine Ordnungen, Familien und Gatungen, unterschidet aber bereits
zwischen Blutticren, den heutigen Wirbcltieren, und Blutlosen, den heutigen Wirbellosen.
Unserem Artbegriff van heute entspricht bei ihm der Ausdruck eidos; mic dem Worte
genos fale er alle b 4 Karegorien Das Aristotclische System
hatte bis in dic Renaissance volle Giltigkeir. Der englische Zoologe J. Ray (geb. 1627)
begriindete das moderne zoologische System unter Anschlufl an sein gricchisches Varbild.
Der Schwede C. v. Linné (1755) machee die Arc (Species) zur Grundlage seiner
Systemarik, er fihrie die Art- und cin, die bin:
Nomenklawur. J. B. Lamarck (1744—1829) erginzte das System durch dic o ot ol
Ticre. G. Cuvicr begriindewe 1817 dic Lehre vom Bauypus: cr kam damic dem mo-
dernen Ganzheitsbegriff von H. Driesch ziemlich nahe, wurde aber von ciner Reihe
naturphilosophisch cingestellter Forscher wie G. de St. Hilaire, Oken (1809) und auch
von J. W. Goethe (1830, 32) bekimpft. Das 19. Jahrhundert bringt dann cine weit-
gehende Klirung durch Sicbold (1804—1885) und R. Leuckart (1822—1598). Beide
Forscher fiihren die sicben Kreisc cin. Dic systematische Forschung hat so gezeigr, dab
der Arcbegriff die Grundlage bilder. Die hoheren Einteilungskategorien sind kinstlich
vom Menschen geschaffen.

Der Begriff der Arc ist etwas natiirlich Gegebenes; jede Volkssprache hat ihre
cigenen Bezeichnungen dcr T:cm:en Man ha( versudwr, den Begriff Art auf verschicdene

Weise festaul ph gisch, physiologisch und generisch.

Wie liege der Sachverhalt bei Haustieren, die wohl cinem Genus, aber verschicdenen
Arten angehbren? Diese Frage kann cindeutig beantworter werden, weil in den be-
kannten Fillen cine deutliche Artbarsiére vorlicge. Bei Pferd 3¢ Escl oder Yak X Haus-
rind, Wisent bzw. Bison 3 Hausrind, Gaur % Hausrind, Haushuhn 3 Perlhubn u. a.
Fillen komme s cneweder iiberk nie zu fruchtb i 1l
Seerilitiit der Bastarde), ganz gleich, welche Ausgangsformen als Vater oder Mutter
genommen werden, oder es kommt zu einer bedingten Fruchtbarkeit, dic aber immer
wicder in cine der Ausgangsformen zurickfubre, niemals aber wber dic Artgrenze
hinaus. Die bedingte Fruchtbarkeit des Hybriden ist dadurch zu crkliren, dafi scin
Eiplasma mit dem Kernciweiff eines der minnlichen Ausgangseltern vertriglich ist, zu
diesem aber geninhaltlich und morphologisch sowohl im Exterieur als auch physiologisch
zuriidkfihre, Ein solcher Fall st bei Yak » Hausrind, Bison  Hausrind, beim Gayal
(Gaur 3 Hausrind oder Zebu) gegeben. Der Bastard Maultier oder Maulesel ist sogar
bei Zuriickkreuzung des weiblichen Bastardes an cinen ménnlichen Ausgangseler nu
ganz seltenen Fillen, vielleicht 1: 100,000, fruchtbar. Hicr bestehe demnach audh zwi
schen dem Ei-Plasma des Bastardes und dem Kernciwaif des minnlichen Partners keine
Vertriglichkeir. Die Unfruchtbarkeit der mannlichen Bastarde, die man als ausschlieBlich
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bezeichnen darf, hat ihren Grund darin, daB entweder iiberhaupt kein Germinaciv-
gewebe in den Testes gebilder wird, oder die Spermatogonien auf der I. bzw. I1. Stufe
ihrer Entwicklung zugrundegehen, somit das minnliche Plasma vollstindige Unvertrig-
lichkeit zum weiblichen Kernciweifl bekunder. Diese Kera-Plasma-Unvertriglichkeit
kann auch innerhalb ciner Rasse zwischen gewissen Individuen stacthaben; sie ist dann
aber immer nur auf besondere Individuen beschrinkt, die mit anderen Tieren derselben
oder anderer Rassen fruchtbar sein kénnen, withrend die Artbarridre keinerlei Aus-
nahmen zuliBe.

Im Anschlufl daran sci eine Reihe von bekannten Artkreuzungen erwihnt: plan-
miflige Arckreuzungen fiir den Haustiergebraudh bilden Pferd 3 Eselscute (ergibe Maul-
esel); Esclhengst X Pferdestute (ergibt Maultier); Yak X Rind ergibe den Chainik;
Gaurstier 3 Hausrind crgibt den Gayal; Bantengsticr 3 Rind oder Zebukuh ergeben
das Madurarind; Baktrisches Kamel 3 Dromedar ergibt Nachkommen mit langem
hicker. Kreuzungen in Zoologischen Girten: Ziege X Steinbock; Pferd 3 Zebra;
Esel X Zebra: Bison X Wisent; Bison X Rind; Wisent > Rind; Hund 3{ Wolf
(bedingungslos fruchtbar); Fasan > Haushuhn; Pfau 3 Perlhuhn.

In freier Wildbahn ergeben sich cbenfalls gelegentlich Artkreuzungen, wie 2. B.
Auverhahn < Birkhenne zu Radkelwild; nach A. C. Serebrowsky (23) sind 25 ver-
schiedene Wildentenkreuzungen aus freier Wildbahn bekanne geworden.

Beziiglich Abstammung und Herkunfr der Haustiere erhebr sich nun noch die Frage,
aus welchen Klimazonen sie stammen und wie weit ihre Wildformen zuriickverfolge
werden kénnen. Beides ist gleich bedeutungsvoll, da durch die Jahrhundertsausende in
freier Wildbahn nicht nur endogen (nach Erbanlage), sondern auch exogen (nach Habi-
tus) cine bestimmee Selektion g den hat, insb auch hinsichtlich Bau und
Funktion der innersckretorischen Driisen und des N:rvnnsysmns Bc|dcs bilder aber
nicht zu iiberschende Vor fiir die I von i von der
cinen in dic andere, womdglich gegensitzliche Klimazone.

Demnach ergibe sich folgendes Bild:

. a) Die Equiden treten uns in ihrer heutigen Form als leichtes und schweres Pferd,

Halbesel und Esel, bercits fertig im ausgehepden Tertidr, im Pliozin, vor

10 Millionen Jahren, entgegen. Die Pherds im engeren Sinne wandeln sich durch

die Eiszeiten im Verlauf von 600.000 Jahren in ihren Grundziigen nicht wesent-

lich. Sie bevblkern durch dic Eiszeiten die schmalen, kalten Steppengebicte
zwischen den Eismassen ebenso wie die Parklandschafren in den wirmeren

Zwischenciszeiten.

b) Dschiggetai und Kulan (heute Mittelasien und Westmongolei) lebten mic den
Plerden urspriinglich zusammen in Eurasien. Der slidasiatische Hemionen-
Formenkreis und die echten Wildesel wurden bereits in geologischer Zei iiber

Kaspische Senke nach Siiden abgedringe.
. Die Stammformen der Rinder begegnen uns ebenfalls bereits im ausgehenden Tertid
neben anderen, heute ausgestorbenen Formen erstmals in den Siwalik Hills Vorder-
indiens und bevélkern durch die Eiszeiten wie die Bisonten Eurasien und dessen
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sidliche Randgebirge von den Pyreniien bis zu den dstlichsten Ausliufern des
Himalaya. Es 2ithlen dazu alle Rinder im engeren Sinne, dic taurinen Formen,
dic iiber ganz Europa, Nordafrika, Nord- und Mitcelasien verbreitet waren. Der
Yak erfubr seine Spezialausbildung in Hochasien mit den stindig sich hebenden
Gebirgsschollen im Tertiir. Biron priscus und bonasus bildeten in verschiedener
Abinderung der Kérper- und Hornformen Begleitfauna.

Dic Bibovinen Gaur, Banteng sowie die Bubalinen und der Bos indicas, das
Zebu, gehbren diesem eben genannten Formenkreis nicht an; sic wurden durdh die
rertidire Gebirgsausbildung in Asien bercits vorciszeitlich zum subtropischen Giirtel
abgedriinge. Echte Biiffel (Bubalus) sind weder mit Vertretern der Bibovinen, noch
der bovinen Gruppe fruchtbar zu paaren; sic stchen auch morphologisch den Anti-
lopen niher als den Rindern im cngeren Sinne. Demnach gibt es keine Artbastarde
zwischen Biiffeln und Rindern, Der nordamerikanische Bison ist kein Biffel, wic
os in der Jigersprache heiflt, und wic ihn auch oft Laien nennen, sondern cben
cin Bison, der mit dem Hausrind bedinge fruchtbar ist, bildet somit keine Aus-
nahme. Die echten Biffel gehdren dem indisch-pazifischen bzw. sekundir dem
afrikanisch-mediterrancn Raum an.

Dic Schafe (Ovinae) sind vom miteellindisch iiber das d iatizche, mittel-
asiatische, zencrale und hodhasiadische, sibirisch-polare bis in das nordamerikanische
Verbrei um in den Rocky M verteile. Demnach kann man von
cinem I hen-, Zentralasiatischen-, Polaren- und Nord-

amerikunitdien Zentrim sprechen, Das polare und nordamerikanische Zentrum lic-
ferten keine Hausschafe. Nur cin Wildschaf fand bercits in schr frither geologischer
Zcit seincn Weg nach Afrika, das Mihnenschaf, das am weitesten nach Siiden

ringt erscheine. Im bilden die Schafe Hausticre gemifigter bis
Kalter Klimazonen und -regionen.

. Dic Ziegen haben fritheiszeitlich ihre Entwicklung in den rtertidr entstandenen

Gebirgen und nirdlich lagerten Hiigellandschaf bgeschly Sic gehiren
als Wildf Ture und Steinbécke ci . h ichlich der grofien Ge-
birgskette von den Pyrenien bis in den Alm, baw. Hindukusch an. Nur der Beden
von Belutschistan, eine Bezoarform und der Nubische Steinbock sind weiter nach
Siiden abgewandert und folgen wic die iibrigen Siuger der Bergmann’schen Regel (3)
durch Abnahme von GréBe und vor allem des Gehirns, je weiter sie im Siiden
ihre Verbreitung gefunden haben.

Schafe wie Zicgen zeigen schon in freier Waldbahn cine sechr groBe Variabilitir,
ein Verhalten, das sich im domestizierten Zustand noch bedeutend erweiterr. Die
fiir dic Hausticrwerdung bedeutungsvollen Zicgenformen bilden dic Bezoarzicge,
Capra acgagrus, dic ausgestorbene Priscaform und der Markhor von Capra falco-
neri bis C. jerdoni.

Das Ren ist als Wild- und Haustier in ausgesprochen kalten, polaren bis subpolaren
Gebieten verbreiter. Es ist nach Ende der letzten Eiszeit dem zuriideweichenden
gefolge. Nur im Sajangebirge Siidsibiriens reicht cs nach dem Siden bis auf dic




Hihe des 5. Breitegrades, was ctwa der Grenze zwischen England und Schottland
entspriche bei jedoch len Klimabedi

. Die Wildformen des Hausschweines Sus scrofa und vitatns entstammen gemiBigien
bis kalten Klimazonen Eurasiens einschlieflich Sibiriens. Soweit Formen nach s
lich igren oder subtrapischen Gebieten schon voreiszeitlich abgewandert sind,
haben diese an Wuchs und Gewicht wesentlich verloren wie Sus meridionalis im
Mittelmeergebiet oder Sus cristatus in Vorderindien. Die fir die Hausschweine
wesentlichen Wildformen haben cbenfalls die Eiszeiten mit ihrem klimatischen
Auf und Ab iberdavert und sind in die heutige Zwischeneiszeit cingeriicke.

. Von den Sohlenschwiclern isc das Camelus bactrianus cin ausgesprochenes Kiltetier,
mit seiner Wild- und Haustierverbreitung in Zencralasien ausscrablend bis zum
Schwarzen Meer und zum Pazifik. In Mesopotamien, Syrien, Arabien und sckundir
in Agypten schlicBr das Dromedar an. Das Lama Sidamerikas isc nur im Klima
des Hochgebirges lebensfihig.

Die Haushunde entstammen zum Grofiteil ciner Wildform mit besonderer Eignung
fir kaltes Klima, dem Wolf. Es waren wahrscheinlich auch Wildformen aus Warm-
Klimagebieten am Zustandekommen betelige. Darauf dirfre zum Teil seine univer-
Verk im all die beschrinkee Akklimaisationsfihigkeic im

-
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besonderen zuriickzufithren sein.

. Gans und Ente entstammen dem alten curasischen Tierkeeis, Huhn und Pfau,
obwohl dem indo-pazifischen Kreis entstammend, zeigen wie der Fasan cine gute
Akklimatisationsfihigkeit an kiltere Gebiete.

10. Ven Fischen ist der Karpfen curasischer Herkunft, von Insckten die Bicne, die

audh in Sibirien weit verbreiret ist.

Der Seidenspinner entstamme den Subtropen.

Schluffolgerung: Wir sellen fest, dal Pferde, auch im weiteren Sinne, Rinder,
Yak, Schafe, Ziegen, Schweine, Kamele, Ren, Hund, Gans, Ente im ausgehenden Tertidie
grofrenteils bereits in ihrer heutigen Form vorhanden waren und die Eiszeiten mit
gemifligten bis tropischen Zwischenciszeiten bis auf den heutigen Tag, das sind rund
600.000 Jahre, iiberdauerten. In Forcfihrung dieses Gedankenganges wollen wir weiter
beachten, daff u. a. die Temperatur r" denden, leitenden und reguli den Gewebe
dw Nervensystems und der Haut aus cin- und demselben Keimblatt, dem Ektoderm,

sind. Thre Reakrionsfihigkeit isc durch das ganze Tertidr und die E
zeiten erprobt, natiirlich selektiert worden. Auflerdem wollen wir uns vor Augen halten,
daf die Haustierwerdung in icn nach den A b in Qualat Jarmo

(Irak) nach R. J. Braidwood (4, 5) und W. F. Libby in das 6.—5. Jahrtausend v. Chr.

anzusetzen ist (C-Bestimmung). I3 ist daher wohl kaum anzunehmen, da8 die Dome-

stikation den genctischen Grundplan der N bahnen und h den Organe
wesentlich geiindere hat. Was geiindert wurde, betrifft oberflidhliche, noch nichr stabil
gewordene Merkmale.

Alle dicse Tatsachen sind wichtig fiir die Grundbeurteilung der Frage, wie sich
die Haustiere ihrer Herkunft nach zur Akklimatisation verhalten. Nachdem ihre

-
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wirmercgulicrenden Organe durch die Eis- und Zwisd in ihrer Reakionswei
entwickelt wurden, sich bewihrt haben, ist kaum anzunchmen, dafl cin paar tausend
Jahre der Domestikation an dieser Bewihrungsfahigkeit Grundlegendes gedndert hien,
bis auf jenc Fille, dic bekannt sind, und wo Mutationen wiirmeregulicrende Einrich-
tungen mittelbar getroffen haben (vollstindiger Haar- oder Federnverluse, Verlust der
Fahigkeit, Unterhaar zu bilden, Verlust der Einlagerung von Fete in der Subeutis).

3. Kurze Metcorobiologie freilebender Tiere.

und Vagel sind homgotherm, sie erzeugen ihre Eigenwiirme mic ziem-
licher Konstanz innerhalb enger Grenzen sclbst; bei Siugetieren zwischen 35—39° C,

bei Vogeln 41—42° €, chlaf und einige Spexialfill . Bei den
Wil chlifern greift das i he System insk dere durch dic Schilddrii
insoferne ein, als durch mangelhafic oder gar keine Ausschiittung des S:Imddr
hormons Thyroxin die Verb Wiir auf cin Mini b ke

wird, so dafl sich die Kérpertemperatur nur wenig von der Umgebung uuundunlu
Diese regulierende Titigheit der Schilddriise wollen wir besonders beachten. Falls Tiere
selbst in Polargebieten nicht in Winterschlaf verfallen, miissen sie stindig auf Nahrungs-
suchc gehen, sie kénnen sich bewegen, fortpflanzen, wihrend Wedhselwarme oder
fi fer ohne Nah in Starre liegen. Die cigenwarmen Nicht-
winterschlifer legen Reservestoffe wie Fetr, Eiweil und Glykogen an. So verbraucht
das Ren nicht nur sein Reservefett und -leberglykogen, sondern dic 5 em dicke Fl
haut schrumpft auflerdem bis zum Frithjahr durch Abbau auf 1 cm zusammen. Wei
Einrichtungen des Wazmesdmlzes sind verstirkter Haar- und Federwuchs, besonders
des Tuftreichen und wi lierenden Unmrh::rcg (Wollk und der Dunen, der
Ablagerung von Fetr in der Unterhaut, E defert; bei Végeln Luftsicke, die den
Darm umgeben, GriBenwachstum durch Verkleinerung der Oberfliche. Vogel Icgcn in
Kiliegebicten mehr Eier als in warmen. Bergmann (3) stellte die Regel auf, dak
derselben Art in kalten Gebicten gréBer werden als in warmen. Die Geschlechesreife
stehe im direkten Zusammenhang mit der Temperatur, Der Karpfen wird in Java mic
6 Wochen geschlechtsreif, bei uns mit 4 Jahren. Kaninchen sind in warmen Lindern
mit 5, bei uns mit 8 Monaten fortpfl dhig. Hirsche, nach land cingefihre,
wurden schon mit 2 Jahren geschlechtsreif, in Nordeuropa mit 3 Jahren. Je Frither
Geschlechtsreife, desto kleiner das Tier.
SchluBfolgerung: In der Kilte nehmen dic Dimensionen der wildlebenden
zu, ihre Geschlechisreife wird verlangsame, falls dic Erndhrung cingeschrinke wird.
Entsprechende Ernihrung sicherc auch bei KJIu: erhhee Gc!rh]::lusrcuf:, die Lege-

leistung der Vogel wird erhhe; besondere Ei der Wi werden
geroffen: Dichie Fell, iddung mic viel Unterh: d.e Oberfliche wird durch be-
sonderes Rumpfwachstum ingert, im Unterhauth b uud zwischen Ein-
geweiden wird Depotfert eingel die Schilddrii und Net dtigkeit werden

gesteigert.



4. Herkunft der Haustiere nach b Zonen und tie Regionen.

In der folgenden Ubersicht wird versucht zu zeigen, aus welchen geographischen
Zonen und Klimarcgionen dic Hausticre stammen. Daraus kann man schr brauchbare
Gesichtspunkee gewinnen, wo der Schwerpunke der Haustierwerdung liege.

Dic paliarktische Region hat neben der orientalischen Region die meisten Haustiere
geliefert. Das hat seinen Grand im Ablauf der Kulwrgeschichte der Menschheir. Die
Tropen und Subtropen boren hinrcick bilische Nahrung fir den Urmenschen;
rasicn und den anschlicBenden sidlichen Hochgebi war er neben Fisch-
fang auf Jagd und schlicBlich auf die Domestikation von Wildtieren angewiescn.

Es sei nur kurz hervorgehoben, dafl der Stall fiir die Haustiere, wic wir ihn heute
kennen, in den lenwirtschafien der ausgesprochen kalten Kli und -regio-
nen der Erde fehle, nimlich gerade dort, wo e aus Klimatischen Grinden vorhanden
scin sollte, wihrend er im Siden wahrscheinlich schon in der Urzeit vorhanden war.
Auch das har kulturhistorische Hintergriinde. Man wollee Opfertiere immer bei der
Hand haben, sic auch in vielen Fillen auf das Opfer durch besondere Mistung vor-
bereitan.

Der moderne Mensch hat versuch, scine Hausticre von Klimazone zu Klimazone
zu verpflanzen. Dabei wurden cinige grundsitzliche Beobadhtungen gemadut:

1. Tnnerhalb der paldarktischen Region (in Eurasien) ist jede Verschicbung mic nur
schr geringen Einschrinkungen moglich. So z. B. gedeihen alle curopiischen Haus-
tiere in Sibirien ausgezeichner, ebenso in Kanada. Sie verlieren weder in ihrem
Fortpflanzungsvermdgen, noch in ihren sonstigen Leistungen trotz tiefster Tempe-
rauren, die gelegentlich —60° € erreichen.

Es ist nahezu unméglich, aus der nordlich gl‘m'\ﬂnglm Zone auf die Dauer Haustiere
in den Tropen und Sut zu akkl 1. Sie verkii biiBlen an ihrer
Fortpflanzungsfihigkeit cin, siechen dahin und gehen schlicBlich zugrunde. Stin-
diger Nachschub ist nitig.

Uberraschend ist, daB sich Tiere aus den Tropen gut bis sehr gut in den gemiBigren
Zonen der Erde akklimacisicren. Dies hiingt wohl damit zusammen, daB die heute
in den Tropen verbreiteten Tiere in den Eiszeiten weniger wegen des Klimas als
wegen der Futternot nadm Siiden abgedringt wurden, ihr innersel hes System
und das i sowohl auf hei als auf kalr cin-
gestelle sind, withrend it Systeme der Nordtiere anscheinend ciner einseitigen
natiirlichen Selekeion unterlagen.

Dic geringste Akklimatisationsfihigkeit auch nach kale® besitze das Lama.

Alle Haustiere stammen von Wildformen ab. Zahlenmiiflig liege mic rund 70%
Eurasien an der Spitze; es folge die Oriencalische Region (Sid- und Vorderasien) mit
ca. 207 ; auf Siidamerika, ferner die Athiopische Region (Afrika), Nordamerika und die
Arktische Region entfallen die restlichen 10%. Australien licferce iiberhaupt kein Haus-
tier, Afrika 2 Arten, Gesamtamerika 4 Arten; alle anderen Haustiere entstammen
geographisch zu nahezu gleichen Anteilen von Europa und Asien.

!"
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Die Akklimacisationsfihigheic ist innerhalb der gemifigten Zonen nahezu unbe-
schrinke. Schwicrig ist die Verpflanzung in tropische und subtropische Gebicte; jedoch
cinfach aus diesen warmen in dic gemiifigien Klimazonen. Den Grund hicfiir kann man
in der natiirlichen Auswahl der wirmeregulierenden Nervenzentren und -bahnen, sowie
in der besonderen Einstellung der inneren Sekretion durch lange geologische Zeitriume
erblicken.

S. Wodurch wirke die Domestikation?

Jedes Buch iiber Allgemeine Tierzucht nimme dazu cinen cigenen Standpunkr ein.
L. Adamerz (1), B. Klare (14, 15, 16), W. Herre (12), H. Nachesheim (19), E. Werth (28)
4. 2. haben der Frage der Domestikation und ihrer Wirkungen cine besondere Aufmerk-
samkeit gewidmer, Wenn man den Vorgang vom Uranfang an aufmerksam beabachter,
50 sind es nach m. M. hauptsichlich drei grundsitzliche Vorginge, dic in der Dome-
stikation wirksam sind, und worauf dic genannten Forscher mit bald mehr, bald weniger
Nachdruck bereits hingewiesen haben, h

1. Einengung des Asungsraumes, daher unzweckmiflige Ernihrung,
2. Weite Verwandeschafts- iiber Inzudht zu Inzestzuche,

(vom Menschen nichs beabsicheige),

3. ! des Menschen in besti Richtung,

(vom Menschen beabsichigt).

Andere Ursachen kommen kaum in Frage. Sic alle erkliren die Verinderungen,
die sich an den Haustieren gegeniiber ihren wilden Ahnen vollzogen haben und sich noch
fortgesetze vollzichen.

Das Tier in freier Wildbahn wechselt oft iiber grofic Gebiete, um scinen Nahrungs-
bedarf zu dedken. Es wriffe instinksiv seine Auswahl nach energetischen, nu(inucmim.
d ischen Stoffen wie Vitami Istoffen, Spurencl und norigenfall
Heilpflanzen. Dort, wo durch dic K.nkun:n auch unserem W:ld in Europa Grenzen
gezogen sind, ebenso durch Gebietsbeschriinkungen lasses du- Llcldlcu uzhr dcd\
ahnliche Verinderungen wic im Zustande der D
Talrehe sind in der Regel kriiftiger entwickel als ihre Artgenossen im Gebirge. Einscitig
magere Béden im Tal, z. B. Moore, lassen auch hier Kiimmerformen aufkommen. Welch
ungeheure Bedeutung der Eiweifizufuhr mit_ den entsprechenden Kohlehydraten im
Verein mit Kalk, Phosphor, Vitamin A und D zukommt, hat in klassischer Weise
F. Voge (27) durch scine Fiitterungsversuche an Hirschen und Rehen im Gatter Schnee-
berg gezeige. Er steigerte das Wildpret von 160—220 kg auf 300—350 kg, das Gewiche
der Trophie von 3% auf 14 kg und die Endenzahl von 16 auf 36. Diese Versuche

uns nicht aus waidminnischen, sondern aus allgemein physiologischen Griin-
den. Sic zeigen, welche Wachstumspotenzen heute noch in unserem Rotwildbestand
stecken, die seit Jahrhunderten, vielleicht sogar seit Jahrtavsenden durch Nahrungs-
mangel gehindert wurden, in Erscheinung zu treten. Sic sind weiterhin ein Beweis dafiir,
daf beste Leiscungsanlagen nur unter besten Bedingungen manifest werden kisnnen,
und, dafl beste Anlagen ohne Schmilerung durch Jahrtausende weitergegeben werden,
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ohne sich wesentlich zu verindern. Mit dieser seiner cinzigartigen Feststellung hat
F. Vogr, der von Haus aus Agrikulturchemiker und von Passion Waidmann war, die
moderne Ziichwungsbiologic richtunggebend beeinflu, indem er den cinzig moglichen
Weg zur Produktionssteigerung aufgezeige har, ohne da er diese Absicht mit seinen
Versuchen verband; er wollte in jeder Hinsicht kapitale Hirsche erfiittern. Das Ergebnis
war nicht zu erwarten, die Trophie vier Mal so schwer wie gewohnt zu erfiittern und
die Endenzahl wie das Wildpret zu verdoppeln. Wic sind nun dicse Vogt'schen Versuche
biologisch zu erkliren? Der Darwinist kommt mit der Zeit und dem Erfolg in kaum

einem Lebensalter niche recht zu Wege. Der Erfolg ist selbst bei best geleiceter kiinstlicher
Zuchtwahl nicht erklirbar. Die beste Hege, wie sie da und dort gelibe wird, fihre nicht
anniihernd zu den Ergebnissen, wic sic . Voge erzicle. Beim Lamarckisten geht die
Rechnung auch niche auf. Denn, warum ancworten niche alle Hirsche mit 36 Enden,
sondern die Mehezah mit weniger, mit einer Staffelung von 16—36?

Ist in den Vogt'schen Versuchen der Rsungsraum praktisch geradezu luxurids er-
weitert worden, traf und rriff in der Regel bei dhnlichen Vorgingen der Haustier-
werdung das Gegenteil zu. Wir wollen nur die Tatsache der Domestikation, die Unter-
bringung der Tiere auf, wenn auch noch so weitem, so doch immer beschriinktem Raum,
cuwas niher uncersuchen. Die Asung, wir wiirden sagen Weide, wird durch fli
miiflige Begrenzung und Besatzstirke weicgehend cingeschrinke; Eiweifl, Kohlehydrate,
Mineralstoffe, Vitamine verknappen zuschends. Spurenclemente fehlen vielleicht ginz-
lich, je nach dem Ort, dem Boden, wo von Generation zu Generation die Domestikation
gerade verwirkliche wird. Die Folge davon war und ist Stérung des Stoffwechsels. Dies
driicke sich aus in der Abnahme von Grofie und Gewicht, Erkrankung des Skeletees bei
jungen und alten Tieren; bei Behinderung der Bewcgung, Entzug von Strahlung und
Sauerstoff erfolgen einschneidende Verinderungen in dic innere Sckretion mic ihren
Folgen auf Fruchtbarkeit, Wachstum und Encwidklung, Stoffwechsel und Beschaffenheit
der Korperdecke. Es ergeben sich Modifikationen, die geradezu zu Verzwergungen
fiihren, nicht erblich sind, auch wenn sie durch Jahchunderte, Jahreausende bestanden
haben. Ein Beispiel hiefir bildet das Oberinntaler Grauvich in Usterreich. Stammes-
geschichtlich gehe dicse Rasse in dic Anfinge der alpinen Rinderzudic im 4.(2) Jahr-
tausend v. Chr. zuriick. Es ist cin Kurzhorn-(brachyceros)Typ. In der Umgebung von
Obergurgl, der hachstgelegenen Ortschafe Usterreichs, mifie dieses Rind von 97—103 em
Widerrist und wiege 200—250 kg. Die Nachzuche dersclben Rasse auf guten Wirt-
schaften im Tale bei Innsbruck oder in Oberésterrcich errciche bei guter Fiitterung 128
bis 132 cm Widerrist mic 480—550 kg Lebendgewiche. Das kleine Haus-Rind, dns
L. Riitimeyer (22) als Torfrind bezeich welche ich sich leider h fickig
bis auf unserc Tage fasc Speziescharakter erworben hat, ist nichts anderes als eine
negative Modifikation durch spirliche Nahrung, insbesondere Kalk- und Phosphor-
mangel auf Torfboden erzeuge. Es wire wiinschenswerr, die Ausdriicke Torfrind, Torf-
schwein, Torfschaf, Torfziege fallen zu lassen und die entsprechenden Reste als Kiimmer-
formen der jeweils systemasischen Zugehérigkeit zuzuordnen. Es soll nicat in Abrede
gestellt werden, daf arme Biden und die damit verbundene kirgliche Fiitterung eine

cn-
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gewisse selckrive Tirigkeit ausiben kénnen. Keinesfalls wird aber das Erbgut so grund-
legend becinfluBt, daf man von ciner , Torf-Muzation™ sprechen kinnte. Wenn solches
da und dort aufgetreten sein sollte, dann hat es scine Griinde in reinem Erbgeschehen,
niche aber in der stofflichen Umwertung der Erbmasse durch Torfboden. Das Verhalten
des Oberinntaler Rindes stitze meine Ansicht cbenso, wie die Verinderung des Haflinger
Plerdes, wenn dies avs den drmeren Gebirgsverhiltnissen in die reichen Furcergriinde
der Niederungen komme. Ahnliche Beispicle licfen sich zu Hunderten anfiihren,

Fir das Wachstum sind avBer den genetisch verantwortlichen Faktoren firr dic
cinzelnen Gewebe die Mineralstoffe Ca, Mg, P unmittelbar, Co, Fe, J mittelbar betei
ferner die Vitamine A und D und dic icllen) Amino-
siuren. Ganz besondere Bedeutung kommt hicbei dem Tr)'plophan 2zu, dessen zu geringes

Wachstums-, Gewichtsstill Entwicklung, Kimmer-
AT oo frede Dl fi! dash bowrofFends Tice sogar. der Tod. hesbeifiihren
kann. Bei trichtigen Tieren bewirke Tryptophanmangel cbenso wic Fehlen von Vita-
min A schwache Entwicklung oder Absterben der Féten, Sterben bei oder unmittelbar
nach der Gebure. Fehlen oder zu wenig Tryptophan tiusdit demnach Subletal- bzw.
Letalfalk (Halbrodes-, Todesfal vor. Steht cin Zuchtberrich gencrationsweise
unter dem Mangel von Tryptophan, wird wic bei vorheerschendem Vitamin-D- oder
-A-Mangel gerne auf Vererbung all jener Mingel geschlossen, die sich aber auf den
besagien Vitaminmangel zuriickfihren lassen. Man mufl daher dic in Frage schenden
Merkmale erst auf ihre Ursachen genau zuriickfihren, bevor voreilige Schliisse auf
Vererbung gezogen werden. Meistens liegt dic Ursache nicht im Tier, sondern beim
Menschen, der dic Haltungs- und Futterbedingungen unrichtig gestaltete, den Hsu
raum zu stark einengte®.

Harmenische Kérperformen werden somic neben der ererbten Eignung des Tieres
in gleichem, wenn nicht noch hoherem MaBe durch den Eiwei-Kohlehydrat-Mineral-
stoff-Spurenclement-Vitamin-Stoffwechsel und durch cinen geregelten Hormonhaushalt
bestimme. Wenn man sich vor Augen hilt, daf in weiten Gebieten Europas die Baden
und infolgedessen auch dic pil eben genannte V niche erfillen,
sind die zahlreichen UnregelmiBigkeiten im K&rperbau der Haustiere und andere Mingel
leiche vescindlich. Dass komm: dureh dic aussehliebliche Stallhaltung ganz besonders
wihrend der chen Monate November—April noch schr haufig das voll-
stindige Fehlen oder dodh reche mangelhafte Vorhandensein von Vitamin D, das mit
Calcium und Phosphor fiir den korrekten Knochenbau verantwortlich ist.

Wenn wir alle Futcermittel auf ihren Gehalt an Vitamin D iberprifen, so stellen
wir fest, daB es fiir die Tierfitterung recht selten zur Verfugung stche, nimlich nur im
idotter (daher wurde erfahrungsgemidfi und wird noch vereinzelt da und dort dic
Sticraufzuche mit ganzen Eiern durchgefithre; auch bei den fir Rachicis leiche anfalligen
Kiicken hat die Biuerin ‘von altersher Eidoter mic gehackten Brennesscln verwender,
diese wegen des hohen Eisenbedarfs der Kiicken), ferner im Lebercran, in Fischeranen,
in Heringen, Fischlebern, Herings-Fischmehl, Meeresplankton, Butter, Milch. Bei giin-
stiger Heuwerbung im Sonnenschein wird die in den gecrodneten, nicht verholzten

12



P il handene Vorstufe E durch die Ultraviol hlen der Sonne
in Vitamin D Gbergefiihre. Daraus ergibe sich, daB den Zuchtbetricben im allgemeinen
im sonnengetrockneten Heu cine reichliche Vicamin-D-Quelle zur Verfigung stehr,
soferne das Heu nicht aus dberstindigen Pflanzen gewonnen wurde. Das ist eine der
groflen Vitamin-D-Reserven des praktischen Ziichters. Vitamin D ist in der Milch im
Feut geldst. Dabei die schr fetereiche Zicgenmilch fiir die Aufzucht von Kilbern und
Ferkeln (beide auf D-Mangel sehr empfindlich) von ausgezeichneter Wirkung. Magermilch
wird hinsichelich ihres fehlenden Fettgehaltes am wirksamsten durch Lebertran, Fischeean
oder Vitamin-D-reiche Fischmehle erginze. Eine weitere billige Vitamin-D-Quelle stehe
dem Ziichter in der Sonne selbst zur Verfiigung. Thre Ultravioletstrahlen bereiten aus
dem im Kérper vorhandenen Ergosterin in den Blutgefiflen der Haut Vitamin D, das
fir dic Wachstumsvorginge der Knochen zur Verfigung stchr. Deshalb hat schon
Th. Zell (31) um die Jahrhundertwende empfohlen, die Hausticre aus ihrer unnatiirlichen
Umgebung ciner naturgemifen Haltungsweise zuzufiihren. Diese Forderung kénnen wir
durch die Schaffung belicbiger Bewcgungsmglickheit fir die Hausciere im Frcien nach
deren eigener, freien Wahl besonders in den Wintermonaten durch dic ,Im: and-
haltung” erfiillen. Daf diese Haltungsweise auch betrichswirtschaftlich einsch

Vorteile mit sich bring, isc nur zu ihrem Vorteil.

Neben der Aktivierung aller Wachstumsvorgiinge werden durdh die ..Freiland-
haltung der Haustiere® ganz besonders auch deren Blurdriisen angerege, die iiber die
Gehirnanhangsdriise (Hypophyse) und das vegetative Nervensystem die gesamte Zell-
Gitigkeit fir Stoffwechsel und Vermehrung steigert. Die durch Stallhaltung, Bewegungs-
mangel, stindiges Angehiingtsein woméglich vom Tag der Geburt an, eintretenden
Hemmungen im Ablauf der Brunst, Aufnchmen der Tiere, Austragen und Vollenrwick-
lung der Friichte mit groBer Lebenskraft nach der Geburt, werden durch dic Freiland-
haltung nach unserer Erfahrung gehend lisiert. Da stindig hinreichend Furter
zuc Verfiigung stcht, gleicat sich der Brunscablauf niche dem Wildrier an, sondern ver-
lduft Gber das Jahr gleich verteilt in I iind: Audl Fehl- und
Schwergeburten gehdren bei Freilandhals zur Seltenheit, da Tl in
erster Linie die unmittelbare l'olgc mangelnder Bewcgung sind. Nach unseren Beob-
achrungen und Versuchen glauben wir sagen zu kinnen, daf ein Grofitel der nacheiligen
Wirkungen der D ikation, wie ische Korper-
bildung, Unregel der Geschlechustitigkeit und des Geburtsvorganges weit-
gehend auf fehlerhafte Ernihrung und Haleung zuriickzufiihren sind. Wiirden diese
LebensiuBerungen genetisch fundicrt sein, wire nur in schr groBen Zeitrdumen, wenn
iiberhaupt, mit ihrer Verbesserung oder Beseitigung zu rechnen. Da es sich aber um
Schaffung von Bedingungen handelt, die dem Menschen je nach Einsicht und Tatkrafe
zue Verwirklichung mbglich sind, kann man sogar noh bei der Ausgangsgeneration,
also sofore, sichtbare und 8! . ik Dies gilt auch
hinsichtlich der Schaffung einer gewisson Abwehrlage gegen Maul- und Klauenseuche,
Tuberkulose, 'I‘rir.homanad:n und ciner Reihe anderer Zuchtkrankheiten. Unter Beach-
wng der durch die ,Freilandhaltung der Haustiere gegebenen Richtlinien schalten
gering gesage iiber 50% der der Domestikation anzulastenden Mingel und Schiiden bei
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unseren Haustieren vollkommen aus. Das heiit aber andererseics Steigerung der Erzeu-
gung um dasselbe Magl.

Neben den genannten VuandAnngn die ausschlieBlich auf Stérungen von Nah-
rungs- und 2ur tihren sind und die durch einsichtige und
fahige Landestierzuchtleitungen zum groflen Teil behoben werden kénnen, treten durch
die Domestikation Verinderungen infolge ungewollter oder beabsichtigter Verwandi-
schaftszucht auf. Letzteres findet dann statr, wenn der Mensch in Richtung der Neu-
erscheinungen ziichterisch regelnd eingreift. Diese Verinderungen betreffen zuniichst die
Haue und ihre Abkémmlinge (Haare, Farbe, Huf, Horn und das Euter), das Auge, dic
Nerven (alles Gewebe, die vom duBeren Keimblatr stammen), ferner das Skeletr, die
Muskulatur, die Atmungs-, Kreislauf-, Verdauungsorgane und das Blur, sowic die
Driisen mir innerer Sekretion.

Als Verinderungen der Haut kommen in Betracht:

Behaart-nackr; befiedert-nacke: Hunde, Pferde, Schweine, Rinder,
Miiuse; Enten, Tauben, Huhn.

Schlicht-gelockr: Hund, Pferd, Schwein, Schaf, Huhn, Gans, Ente.

Ganz — teilweise gefirbe (gescheckr): Hund, Katze, Pferd, Rind,
Yak, Zebu, Gayal, Biiffel, Schaf, Zicge, Schwein, Ren, Kamel, Dromedar, Huhn, Gans,
Ente, Taube, Truthuhn, Miuse; (in freier Wildbahn: Amsel, Sperling, Fink, Trappe,
Auerhahn, Kanindhen, Eichhornchen).

Ganz gefirbt —entpigmentiert bis auf die Iris (Leuzismus): Hund,
Katze, Pferd (Fohlen meist dunkel geboren, weifl geborene Fohlen vereinzelt bekannt
geworden), Rind, Yak, Zebu, Biiffel, Schaf, Zicge, Schwein, Kamel, Dromedar, Kanin-
chen, Platinfudhs, -Nerz, Huhn, Gans, Ente, Schwan, Taube, Truthahn, Miuse, Geld-
fisch. (In freier Wildbahn z. B.: Reh, Hirsch, Gemse, Hase, Trappe, Rabe, Amsel,
Sperling.)

Die weiBen Tiere haben im Gegensatz zum Albino in ihrer Haut noch Farbstoff
cingelagert.

Ganz gefirbt —vollkommen entpigmentiert (auch in der Iris),
Albino: Bei allen Haustieren bekannt gtwnrden, auch beim Biiffel, sogar beim Yak, der
trotz mehrrausendjihriger Domestikation nie im Scall gehalten wurde. Auch in freier
Wildbahn sind Albinos beobachtet worden bei Trappe, Rabe, Sperling, Amsel, Gemse,
Reh, Hirsch, Hase, sogar beim indischen Elefanten.

Die Wildfarbe setzt sich aus mehreren Teilfarben zusammen, die sich zwar mole-
kular nicht unterscheiden, wohl aber in ihrer Dichte. Die Abstufung wird durch Gene
oder Allele hervorgerufen. Thre AuBerung ist nicht oder nur in sehr geringem Grade
von Auflenbedingungen becinfluftbar, Sic spaltet in der Domesikation in Grundfarben
verschiedener Stufen von Gelb, Ror, Braun, Schwarz auf. Diese Aufspaltung der Wild-
farbe, die sich immer aus den genannten Teilfarben zusammensetzr, ist niche nur bei den
meisten Hausticren, sondern auch unter gewissen Bedingungen in freier Wildbahn zu
beobachten. Dics diirfte darauf zuriickzufishren sein, dafl gewisse Wildverbreitung
riumlich eng begrenze ist, so daf es zu Verwandeschaftszuche vom weiten bis zum eng-
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sten Grad kommen kann mit der Folge der Aufspaleung der Farbe und andere Merkmale
bedingenden Erbfakroren. So wurden, um cinige Beispicle zu nennen, neben der nor-
mal wildfarbenen Gemse auch weile, ohne Albinos zu scin, edhte Albinos, gelbe und
schwarze Ei Ifille beobachter. Eid in variieren von braun,
iiber rot, grau zu schwarz. Dassclbe gil( auch vom Wildk:mindmn. das gelegenclich sogar
gelb sein kann. Es ist demnach nichts Absonderliches oder Auflergewéhnliches, wenn
Haustierfarben so mannigfaltig auftreten kénnen. Keinesfalls hingen all diese Ver-
inderungen mic der Unterbringung im Stall zusammen, mit Lichtmangel oder Futter-
verinderung.

Beharnt —unbehornu ist von allen horntragenden Haustieren bekannt
geworden, cbenso dic Vielhornigheit. Auch zu dieser bedarf s nicht unbedinge der
Domestikation wie ein sechishirniger Tur (Capra caucasica), eine Sonderform der Stein-
biscke aus dem Kaukasus beweist.

Einhufer — Zwei-, Mehrhufer: Diese Erscheinung kann sowohl auf
intrauterine Storungen zurickgefihrt werden durch mechanische Einflisse noch vor
Beginn der cigentlichen Organausbildung, Teilung der Uranlage, als audh rein genetisch
verursache sein. In diesem Falle spricht man von wirklichem, crbmiiBig begriindetem,
nicht scheinbarem Atavismus. So gibt es dreihufige Pferde, einhufige Rinder und
Schweine, diese manchmal auch drei- und vierhufig. Dreihufige Pferde werden &fters
in der Literatur genannt. Ein Kuriosum habe ich selbst beobachter. Ein Onager wies auf
cinem Molaren des Oberkiefers cinen isolierten Innenpfeiler auf, ein Merkmal, wie es
sonst nur dem Hipparion als unmittelbarem Ahnen unserer Pferde zukommen soll. Der
Schiidel stammte von cinem Scopfpriparar, das noch Teile des iibrigen Skelestes enthielt.
Es erhob sich dic Frage — konnte dieser Onager nicht auch noch eine durchgehende
Ulna haben? Das Stopfpriparat wurde ganz gebfface und Radius mic Ulna heraus-
genommen mit dem Ergebnis, dafl, wenn auch keine durchgehende Ulna, so doch ihr
distaler Gelenksteil erhalten war, der am Carpalgelenk teilnahm, wihrend das Miteel-
stiick der Elle ctwa 3 cm unterbrochen war. Es ist nichr ausgeschlossen, bei mesopota-
mischen Ausgrabungen auf Equidenzihne zu stofien mit isoliertem Innenpfeiler, bzw.
distalen Speichenbruchstiicken mic Ellenrest. Die Bestimmung wire ohne Kenntnis ge-
nannten Sachverhaltes nicht einfach. Baron Haas von Vottau ) ziichtete seinerzeit u. a.
aus Licbhaberei Dreizcherpferde, cin Zcichen, daff dic anscheinend seit vielen Jahe—
hunderttausenden erloschene Anlage heute noch in Erscheinung treten und ziichterisch
gefestige werden kann. Mehrfingerigheit folge beim Menschen einem strengen Erbgang.
Es hat aber sicherlich keinen mehr als filnffingerigen Vorliufer des Menschen gegeben.
Es mifite daher beim Menschen die M keit auf eciner Anl
(Allelen) beruhen, was bei Mehrzchigheic von Hausticren auch der Fall sein kinnte,
man miifite nicht gerade Atavismus annchmen. Bei oben beschriebenem Onagerfall liegt
aber unstreitig Atavismus vor: Dafiir spricht das mit dem isolierten Innenpfeiler gleich-
zeitig gebundene Verhalten der Elle.

) Nach miindlicher Mitteilung von Verwalter Lackner, Horn, N.U, Hoyos'sche Guts-
verwaltung,
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Skelettverinderung: beuiffc insbesondere den proportionicrien (Pint-
scher) und disproportionierten Zwergwuchs (Dackelbeinigkeit bei Hunden, Rindern,
Zebs, Schaf, Plerd. L. Adametz (1) hat diese Frage auf innersckretorischer Grundlage

und Crew (8) g:nct:sdl gelést. Mit der Dadkelbeinigkeit kann u. a i
Nackth bei Rindern, Verk b kei Subkeml— und Lcmliakmr.
cm:ganzel?.uhc b Unzulinglichkeiten bis — nicht lebensfih bunden sein.
Erginzend zu L. Ad:untzz (1, Crcw (8) und Chr Wriede (30) méchte ich darauf
hinweisen, da bei am hen Rind unter ciner Population

von primigenen und brachyceren Rindern cin gewisser Anteil mopsschnauziger Tiere
festgestelit werden konnte. Es scheint so zu sein, daB s in Misch- oder Grenzgebieten
von Lang- und Kurzhornrindern genetisch zu solchen Bildungen komme. So hat schon
M. Wildkens (29) erstmals den Brachycephalus (Kurzkopf)-Typ nach dem Vorkommen
beim Pinzgaver Rind, das sich ebenfalls primigen-brachycer aufbaut, aufgestellt. Das
kurzkpfige Tuxer Rind, dem L. Adametz (1) nur noch einen Nachruf widmen konnte,
trite uns in der Bronzezeic bereits fertig entgegen, das Dexter Rind Englands und das
Bessushewskyrind des Siduralgebieces um Orenburg sind in Grenz- oder Mnsdwnhmmn

von Lang- und Kurzh den, Weitere Al der

betreffen den Zahnwedhsel, die Verklei: bzw. Verb
des Schidels, Zunahme der Rippenzabl bei demmm, baw. Abnahme bei Rindern,
ferner Verlust oder Vermehrung der Sc von Fett im Zcbu-,

Kamel-, Dromedarhécker bzw. auBerordentliche rtllnh]mgcrungcn im Steift (bei 5—8

Schwanzwirbeln) oder Schwanz (bei 8—18 Schwanzwirbeln) bei Schafen, Dicse Fett-

mengen konnen um 20 kg und mehr errcichen. Schon im Alterum war bekannt, dafl

Sehafe mit Feruschwanz diesen infolge scines Feuugowichues nicht mehr selbst tragen

konnten, sondern auf cinem cigenen Wigelchen haben micfahren misssen. Unt

Verkirzungen von Unter- und Oberkiefer sind ebenso beschricben wie Finf- und Scchs-
die keineswegs genetisch begriinder scin miissen.

Hingegen licgen gencrische Verinderungen der Muskulatwr bei den brachycephalen
Rindern vor, bei der erbh P bei besonders durdh
Fleisch kulacur-): gezcich Hihnerrassen; bei Enten und Ginsen wire
es Zuchtziel erwiinsche.
lich kann sich die Muskulaeur nur dann 2 geofien Fleischmassen entwickeln,
wenn in jungen Jahren, wihrend der eigentli ichend mit
Eiweifs gefiitcers wird. B hei ischer oder crnihr
Art treten gelegentlich auch bei Innenorganen wie Herz, Leber, Lunge, Nieren, Gebir-
mutter, gewissen Darmabschnitten auf. Friher glaubte man soldies mit dem Ausdrudk
MiBbildungen zu crfassen, heute wei man, daf genctische, Vitamin- oder Eiwciischiden
die Ursache hiefir sein knnen. So sind z. B. aus Norwegen Kalbinnen ohne Uterus
bekannt geworden. Alle dicse Schiden kénnen, wenn genetisch bedinge, weil meist
rezessiv in der Anlage, erbmiBig weitergegeben werden und insoferne i Produktion
eine gewisse Gefahr bilden. Bei Erbgleichheir (Homozygoric) fishren sic meist zum Tod
des betreffenden Tieres oder zur Ausschaltung von der Zucht. Eine genctische Dome-
stikations-Erscheinung stellt auch die Zunahme des Milch-, Milchfert-, Eier-, Woll-

16



Leistungsvermbgens dar, insofernc als dic diese Leistung bedingenden Gewebe mengen-
und funk ifig cine Erb derung erfahren. Dicse bestehe z. B. schon auf schr
frither Domestikationsstufe in der Zunahme des drissigen Antciles des Euters, im Zuriick-
treten seines bindegewcbigen Anteiles, damit verbundenen (korrelativen) Verinderungen
im Gefif-, Atmungs-, Hormon- und Verdauungssystem. 5o beinhaltet der ,Nerv des
Plerdes* vor allem hochlei ahiges Atmungs-, Kreislauf-N , dann ersc
folgen Muskulatur und mechanische Verhilenisse der GliedrmaRen, Deshalb ergibe sich ofc
genug der Widerspruch zwischen (unvollkommenem) Extcricur und itberraschend guter
Leistung, dic man auf Grund des scheinbar unzulinglichen Extericurs nicht erwarter
hiitte. Nach neveren Arbeiten ist auch der Zusammenhang zwischen Exterieur (metrischen
Merkmalen) und Mildhleistung wenig gesichert,

Wie kann man sich die genctischen Verinderungen im Zustande der Domestikation
und somit den am tiefsten und nachhaltigsten Eingriff vorstellen, erkliiren? Dic Rich-

: h

auf das Tier als Ganzes cinwirken, sein Plasma neu gestalien und nach den veri
Verhiiltnissen in der Erbmasse neu festigen. Das Wildtier stellt eine Summe von Anlagen
dar, womit es in scin Haustierdascin cintrict. Wir miissen an der Tatsache festhalten,
dafl es jederzeit wiederholbare Versudhe gi Erberiiger (Chromosomen) mit
unter gewissen Bedingungen crkennen lassen:
Gene und Allele. Mit Mikroskop, Schniteen und Firbemethoden ist dicser Sachverhalt
durch die Cyrologic hinlinglich bestitige. Es konnte auch der cinwandfreic Nachweis
erbracht werden, daf den als Genen oder Allelen gedeuteten Teilchen in den Chromo-
somen immer ¢in- und diesclben \Ixrl\mntv ?ugcnrdnct smd m z. B. bei Drosophila,
dem Experi ltier der Mor Fligel vorhanden
oder niche vorhanden usw., bis an dic 300 Merkmalspaare. Eine solche Anlage (Gen,
Allel) ist nur durch Gifte oder harte Strablen 2u schidigen. Die Folge davon ist cin
immer wiederkehrender Schaden an cinem bestimmren Chromosomenteilchen und dem
dicsem Teilchen entsprechenden Merkmal am Tier. Versuche solcher Art kénnen von
der die technischen V. heresche, mit dem gleichen Erfolg
belicbig oft wiederhole werden. Demnach bestehe m. E. kein Zweifel dariiber, dal Gen
und Merkmal miwinander verbunden sind, daf8 dic als Gene bezeichneten stofflichen
Teilchen Triiger der Vererbung sind.
Eine Geniinderung ist — und das sei hier besonders hervorgehoben — nur durch
i g giftiger oder gifcihnlicher Scoffe, wozu auch Hormone gehbren kisnnen,
oder durch besondere Strahlenarten moglich. Solche Erbabinderungen, .Mutationen®,
kann man sich zu gewissen geologischen Zeiten cbenso vorstellen, und zwar sprunghafe
wie im Zustande der Domestikation. Es entspricht durchaus der Variabilitic des lebenden
Stoffes, daBl ein- und dicselbe Anlage bei verschiedenen Tieren nicht gleich ist; das
kann bis zu dem Grenzfall gehen, daR in dem einen oder anderen Fall iiberhaupt
keine Anlage mehr vorhanden ist. Tritt solches Marterial in die verschiedenen
Grade der Verwandwschafiszucht ein, so hat die Anlage die Chance, erbrein
(homozygot) zu werden und in Erscheinung zu treten. Was sich im einge-
engten Lebensraum des Haustieres abspielr, kann sich auch in isolierten Lebens-

2 Archacologia Ausriaca, XXVI, 1959 17



riumen wic Girten, Parks, auf Inscln, in isolicrien Randgebicten abspiclen. Des-
halb begegnen wir im Tirkenschanzpark nahe der Hodwschule fiir Bodenkultur in Wien
gescheckren Amseln, Sperlingen, Eichhérnchen, leuzistischen Amseln und Sperlingen sowic
verschicdenfarbigen Eidibdrnchen; deshalb sind auch im westlichen Randgebicr der
Trappenverbreitung im Marchfeld, Nied ich (cigencliches Verk um
sstliche Steppengebiete bis tief in die Mongolei) Trappen mit viel bzw. ausschlicBlich
wei anzucreffen (Nacurh. Museums Wien). Auch Gemsen auf isolierten Gebirgssticken
weisen manchmal so verschiedenartige Farben auf, und zwar von .Weil bis Schwarz®
oder bei dem im Ural seit der letzten Eiszeit isolicrten Auerhahn kénnen weifle
in den Fliigeln oder im Stof vorhanden scin. Fiir die Fetteinl bei Steift-, Fe
schwanzschafen, Zebu und Kamel, Dromedar sind auch aus freier Wildbahn dhnliche
Fille bei Miusen und Antilopen, Gazellen und neuerdings sogar beim Krokodil bekanne
geworden.

Aus all dem Kennen wir folgenden Saz ableiten: Es bestehen beziiglich des Zu-

del der Domestik zwischen Tieren der freien Wildbahn
und den eren kcine gr lichen 1 hiede. Das Haustier hat nur infolge
scines eingeengren Asungs- und Lebensraumes, ferner auf Grund der Verwanduschafts-
paarung dic gesteigarte Chance sowohl der rein somatischen als auch der genetischen
Veriinderlichkeir. Man kénnte auch sagen, Domestikation ist ¢in Wildleben unter er-
schwerten und stark beschrinkten Bedingungen. Wollen wir die Haustiere daher soma-
tisdh, physiologisch in Ordnung bringen, missen wir dafiir Sorge tragen, daff sich ihre
Haltungsbedingungen so gut als moglich den Bedingungen der freien Wildbahn nithern.
Das errcichen wir aber mit der , Freilandhaltung®. Die genetische Verinderung uncerlicge
in der primitiven Ticrzucht den Zufallsgescrzen, in planmiRiger Zucht den Ziichtungs-
absichten des Menschen, der in Auslese und Paarung richtunggebend eingreife,

6. Abstammung und Domestikation der einzelnen Haustierarten.
a) Allgemeines.

Bevor der Mensch Ticrziichter wurde, decke er scinen Fleischbedarf als Jiger
undfoder als Fischer. Das Bediirfnis nach Fleisch miindete dabei neben dem instinkeiven
Verlangen nach Eiweiff auch im Verlangen nach Nihrsalzen. An den Mecren, in den
Tropen und Subtropen mit ihren sehr an Nihrsalzen reichen Krdutern und Friichten
(Bananen sind z. B. so kochsalzreich, daf sie bei Nicrendiit gemieden werden missen)
war auch die Forderung nach Salz fiir den Urmenschen crfiills. Weiter landcinwiirts,
jedoch nur dorr, wo die klimatischen Vorbedingungen dic Salzbildung an Binnenscen
zulicBien, in Steppengebieten, oder wo Salz in Lagern zur Verfligung stand. Das Tierblut
hatte neben der Milch fiir Salzhungrige cine ganz besonders belebende und zugleich auch
heilende Wirkung. Deshalb schen wir es auch in den dltesten Opfern neben Milch die
grofle Rolle spiclen. Einige hunderttausend Jahre hatte der Mensch Zeit, in gefahrvoller
Jagd iber die Eigenare der cinzelnen Jagdticre Beobachtungen anzustellen und Erfah-
rungen zu sammeln. Es ist daher wohl berechtigt, wenn W. Koppers in scinen die Ent-
stehung der Tierzuche berreffenden Arbeiten dic Frage stellt: ,Konnten Jagervalker
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Tierziichter werden?* und diese Frage bejaht. Es wiire auch kaum denkbar, daR cin
Erleben iiber so viele tausend Jahre pliezlich ausgeloscht und keinerlei Nachwirkung
fiir dic neue Geschichte des Neolichikums gehabe haben sollte. E. Werth ist mit dlceren
Autoren der Auffassung, dafl sich die Tierzuche in Symbiose mit dem Menschen in den
Tropen und Subtropen, und zwar mit Hund, Schwein und im weiteren Verlauf mic
dem Huhn entwickele habe. Scine Darlegungen sind bestediend und annehmbar. Er
argumentiert, daf die Hadkbaukultur durch ihre reichen Abfille fiir Hund und Schwein,
die beide verspeist wurden, die Vorausserzung bieten konnte. Zeitmiig verlegt E. Werth
diesen Vorgang in dic Zeit zwischen 15.000 und 8000 v. Chr., ins Mesolithikum.

Da hebt scheinbar plétzlich ein neues Zeitalter an, das Neolithikum. Es war
durch Geschehnisse und Einsichten der vorausgegangenen Jahriausende geistiy und
materiell wohl vorberciter. Hadkbaukulwr und Jigertum mufiten irgendwo zu ciner
neuen Kultursynthese filhren. Diese Synthese lag nun niche mehr ausgesprochen in den
Tropen und Subtropen, wo die Maglidhkeit der Symbiose Mensch-Tier erprobt worden
war und Ausgangspunke zur Zucht werden konnte. Diese Synthese konnte nur in Ge-
bicten erfolgen, wo sich Hackbaukultwr und Altjigertum begegneten und auBerdem
wirtschaftliche Griinde dazu zwangen. Man wird daher die . Haustiermachung® in die
wildreichen Vorgebirge, Hochgebirge, Gebirgssteppen und Steppenlandschaften der gro-
fen Gebirgskette Pyrenien-Himalaya und deren siidliches wie nérdliches Vorland ve
legen miissen. Dore war auch das alterdimliche Grofijigertum seit ,altersher™ tiitig
und ist ¢s teilweise noch bis in unsere Tage. In diese Zone fillt auch rein statistisch
der iiberragende Prozentsatz (ca. 80%) an bereits aus dem Neolithikum stammenden
groflen und mitcelgroflen Haustieren; sie sind hier auch weniger auf dem Wege der
Symbiose, sondern vielmehr mit beabsichtigter Nachhilfe durch den Menschen in den
Hausticrstand gezwungen worden.

Wenn schon zugegeben werden soll und kann, dafl Hund, Sdiwein und Huhn
auf symbiotischem Weg zum Menschen fanden, wie war ¢s dann mit Rind, Biiffel, Yak,
Schaf, Ziege, Esel, Halbesel, Pferd, Kamel, Dromedar, Gayal, Ren, alles e, die
nicht das unbedingte Anlehnungsbediirfnis an den Menschen haben, niche von dhnlichen
Abfillen wie Hund, Schwein oder Huhn leben? Die genannten Tiere sind ausschlieflich

Pflanzenfresser mit Anspruch auf weitri biete, dic der Mensch wenig
fiir grofere Herden nicht bercitsellen konnte, auller in der Form deor ,Hirtenkulwuren”.
Die Magenfrage war neben der psychologisch fo des zur D i

auserschenen Wildtieres sicherlich sehr ausschlaggebend bei der Symbiose Mensch-Hund-
Schwein-Huhn. Was hatte der Mensch den iibrigen Tieren zu bicten, so daf sic von
selbs seine Nachbarschaft aufsuchten und sich unter seinen Schutz gestelle haben wiirden?
Nichts. Die Lésung mifice auf andere Weise gesucht werden, Sie liegt in den villig
verinderten Bevilkerungs- und Wirtsd hiltnissen, die das Neolithikum mit sich
brachre. € itzend konnten die Ecfal der viel djghrigen Jagerzeic wir-
ken, Den Schliissel zur Lésung gibt vielleiche cine Beobaditung aus Mohenjo-Dare der
Induskultur, wo die englischen Ausgriber Sir J. Marshall und E. Mackay ein Depot
von Maralgewcihen fanden. Offenbar wurde dicser Hirsch um 2000 v. Chr. und sicher-
lich noch friiher in &hnlicher Weise eingefangen und geziichter, wie es 2. B. heute noch
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in Mitzelasien und im Sibirischen Alai geschicht. Schon immer wurde das noch im Bast
befindlihe Geweih zur Hersiellung eines Aphrodisiakums zur Wiedererweckung oder
Wahrung minnlicher Potenz in chinesischen Apotheken gegen Gold aufgewogen ver-
kauft. Russische Forscher haben das Geweih im Bast als besonders reich an dem

innlichen Hormon T Diese wie aben erwihnten Maralgehege
habe ich gelegentlich ciner Reise nach Mittelasien und ciner Expedition nach dem
Sibirischen Altai 1930—1932 geschen. Zuniichst ist im Zusammenhang mit dem Vor-
gang der Domestikation bemerkenswert, dafl trowz cines vicle Hekar grofen Gaters
die Hirsche rasch kleiner werden und das Geweih an Gewiche und Wirkung verliere.
Der chinesische Hindler beurtcilt nach Gewicht und bewertet leichte Ware, dic immer
aus Gehegen stammt, wesentlich geringer. Im Zusammenhang mit der Frage weniger
2ur Symbiose neigender Tiere ist bemerkenswert, dall cin mehrere Meter hohes Garter
aus Holz dic Ticre auf grofiem Raum cinschlicBt. Obwohl sic sich itber Hekrare frei
bewegen konnen, ist der Asungsraum trotzdem cingeenge, Ob wir es bei dieser Arc
Maralgatter nicht mit ciner schr altertimlichen Fangweise und Gehegehaltung fir jene
Tiere zu twn haben, dic sich dem Menschen niche so fr g anschlossen und heute
noch schwer anschliefien, die aber schon lange vor ihrer Zihmung Jagdwild des Urjigers
waren? So wird von assyrischen Herrschern in Keilschriftexten berichter, dal sic zur
Ausiibung ihrer Jagd auf Elefanten, Lowen, und ahnliches .Konigliches Jagdwild®
Tierparks von groker Ausdehnung unterhiclten. Die Fingatterung von Wild war dem-
nach in den Kulwren des alten Orients (kann auch anderswo so gehandhabe worden
sein) ein landesibliches Verfahren.

Nach allem, was heute durch die Urgeschichte erarbeiter werden konnte, hat die
Ticrzucht ihre Wurzeln sowohl im weit zuriicklicgenden Jagerrum des levzeen Ab-
schnittes der dleren Steinzeit als auch in der Hackbaukultur des frithen Neolithikum.
Ersteres ist fiir die Gebicte der nordl. gemiBigten Zone, letzteres fiir die Tropen und
Subrropen wahrscheinlich. In beiden Lebenskreisen spicle das Tier (Jagd- oder Haustier)
fiir die Ernihrung cine wechselnde, fiir den Kult gleich bedeutungsvolle Rolle, auf die
hier niche niher cinzugehen ist. Dic alsumerischen Wirtschafes- und Kultexte befassen
sich sehr eingehend und umfangreich mic dieser Frage. Die grofien, an cinem Tage oft
Tausende umfassenden Ticropfer der Juden bilden in dicser Entwicklung cbenso einen
kulwrellen Akzent, wie dic heure noch vereinzelt vorkommenden Tieropfer bis ins
Herz Europas, Das Ticropfer steht im dircken Z hang mit dem Menschenopf
besonders im mutterrechilichen Kultwrkreis. Dem Fruchtbarkeitsprinzip wurden Heka-
tomben von Buben und Junglingen geopfert, manchmal an cinem Tag. Richter und
Propheten des Alien Testaments haten dauernd cinen scharfen Kampf mic den cigenen
Stimmen zu fihren, dic immer wicder in den Kult der Menschenopfer und den damit
verbundenen Riten fiir die Licbesgotin Astarte riickfillig zu werden drohten. Nach
der Darstellung von G. Ricciowi (21) gewinnt man den Eindruck, dafl nicht einmal
dic Kénige davor gefeir waren und es oft nur noch sehr wenige Vertreter von Haupt
und Volk waren, dic von dem ' Astarckule al e blicben. Die

bedrohten stindig dén mannlidh hwuchs und der Astartekult zer-
miirbte das Volk, lihmee scine Schlagkraft. Da ercignete sich nicht nur fiir die Juden,
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sondern fiir dic kommende Geschichte der ganzen Welt etwas Entscheidendes: Gore
stellte Abraham auf die Probe (Gen. 22, 1) und befahl ihm, scinen Erstgeborenen, wie
es dic Kanaanier taten, zu opfern. Das war fiir Abraham ein schwerer Gehorsamsakr,
erstens die Nachahmung der verhaBten Kanaaniersicte und zweitens Verlust seines
erstgeborenen Sohnes. Abraham bestand die Probe, aber das Opfer wurde nicht voll-
zogen ... das Menschenopfer wurde durch cinen Widder erserze. ,Und wihrend Abra-
ham die Stirke scines Glaubens und dic Heldenhaftigeit seines Gehorsams bewies,
verwarfl Gott seinerseits die herrschende Sitte der Menschenopfer, dic ciner Entartung
dieser beiden Tugenden entsprang® (G. Ricciotti). Das Tieropfer trar darnach fiir immer
und grundsiitzlich an die Sielle des Menschenopfers. Fiir die Entwicklung der Tierzucht
in der vorchristlichen Zeit ist von Bedeutung, aus authentischer Quelle zu erfahren, daB
im Tempel von Jerusalem, im Vichhindler- und Opfercrake, an manchem Festtag
Tausende von Jungstieren geopfert, geschlachtet wurden. Es sei nur nebenbei bemerke,
daft zur Betrewung der Opfertic Altertum, bei den Sumerern, Babyloniern und
Agyprern, wie heute noch in Indien, dic Heiligen Kiihe in festen Bauten gehalten
wurden. So entstand aus kultischen Griinden der Stall, niche aus bioklimatischen Ge-
gebenheiten. In Eurasien wird der Stall erst im Nachmiteelalier modern, wo es durch
dic steigende Kriegsgefahr angezeige war, die Haustiere in Sicherheit zu bring

b) Haustiere aus der Klasse der Végel

Das Haushuhn stamme vom Bankivahuhn (Gallus gallus L.) ab; es hat seinen
Ursprung in Hinterindien und den vorgelagerten Inseln mic Ausnabme von Bornco.
Dic Beteiligung anderer Wildformen ist noch fraglich, aber nicht wahrschei
E. Werth (28) lifit es schon schr friih in den Haustierstand ibergehen. In der Tat ist
es schon aus den alten Kulwuren des Industales und des Zweistromlandes durch ver-
schiedene Nutzungstypen belegt; von der dgyptishen Kultur gar nicht erst zu reden,
wo Gefliigel-, Ginse- und Entenzuche fiir Fleisch- und Eierproduktion, diese audh fiir
kosmetische und medizinische Zwedke, zur Herstellung von Salben cine groBe Rolle
spicleen. Die Induskultur von Mohenjo-Daro (3.—2. Jahrr. v. Chr.) hat eine grofle
Anzahl schr guter Tonmodelle von lcichten und schweren Hihnerrassen bewahre. Noch
etwas friher und gleichzeitig finden sich Modelle und mono- sowie polychrome Dar-
stellungen auf Topferwaren der sumerisch-babylonischen und Halaf-Kultur. Sumerische
Texte nennen die Eierproduktion an bevorzugter Stelle. Das Huhn kam iiber Kgypten,
den Vorderen Orient nach Griechenland und Rom. Von hier aus nahm es den Weg
zuniichst iiber Europa und dann iiber dic ganze Welt. In den verschiedenen romischen
Schichten von Ovilava (Wels, Oberbsterreich) und anderen Fundorten am ngrdlichen
Alpenrand und dessen Vorgelinde wurden zahlreiche Tt delle und Knoch von
Hiihnern zweierlei Rassen im Typ der Italiener und ciner schweren Rasse neben vielen
‘Taubenmodellen gefunden. Beide Vogelarten spiclten in der Urzeit eine grofe Rolle in
den religiosen Vmsu'”unsl'n dez Vﬁlker Noch heute werden Dhmnnen in Hulmo ge-
bannt, wie aus dem K und den der
Tibets, die eine vorbuddhistische Religion vertreten, bekannt ist. Form-, Farb- sowie
Federinderungen mutativer Art bis zur teilweisen oder villigen Nacktheic sind ebenso
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beobachtet wic Anderungen von Kamm und Wudhsformen (Riesen und Zwerge), auch
Fliigel- und Schwanzlosigkeir. Die genetische Natur dieser Merkmale ist durch Kreu-
zungsversuche gesichert. Auch wirtsdhafilich wichtige Merkmale wurden schon sehr frith
von den Ziichtern entwidkelt, so insbesondere frithe Mastfihigkeir, die beim Huhn in
der Neuzeit auf breiterer Basis erreicht wurde als bei Gans und Ente, wiewohl es auch
da nicht an guten Erfolgen fehlt (Toulouser, Emdener Gans, Pekingente). Die Lege-
leistung wurde wiederum beim Huhn zu besonderer Hohe ziicheerisch entwickele. Nach
Tonmodellen zu |d‘I|=ﬁ=n. unterscheiden Vélker des Alten Orients und die Rémer
zwischen K pen mit L charakter, nimlich ausgesprachen cinscitige
Legelei ohne b dere Fleischbild, und ausgesprochen cinscitige Fleischleistung.

Die Bildung von Konstitutions-Leistungstypen geht der Entwicklung bei allen
anderen Haustieren parallel. Die in Mittel- und Nordeuropa gefundenen Knochenreste
von Hithnern unmittelbar nachchristlicher Jahrhunderte stammen nach A. Brunsch (6)
von kleinen Tieren. Die iltesten Funde in Osterreich stammen aus der Provinzial-
rémischen Schicht von Hallstarr, Obersterreich, mit 7, aus Avarengribern (Mistelbach
a. d. Zaya) mit 18 sowic gleichartigen Funden aus Miinchendorf ebenfalls mit 18 Funden,

Das Truthuhn (Meleagris g gallopavo) stammt aus Mexiko und wurde von
den Indianern in vorkolumbischer Zeit in Zucht genommen. Es verbreitete sich nach
der Entdeckung von Spanicn avs rasch dber gans Evropa und Asien. Biolosisch it
bemerkenswert, daB es in den bel Asiens verzwergte und
an Fortpflanzungsschiden litr. Im Hausstand hat die Bronzepute ihre Farbe bis nach
ganz weill in der sogenannten Virginiapute erblich veriindert.

Das Perlhuhn. Als Stammform des heutigen Perlhuhnes komme das Helm-
perthubn (Numida meleagris galeata) in Bewracht, Die Rimer ziichieten auf anderer
Grundlage, nimlich des rotlappigen Perlhubns (N. m. sabyi). Alle Formen stammen
aus Nordostafrika.

Der Pfau (Pavo cristatus) komme aus Vorderindien. Seine Hausticrwerdung
diirfte ins 3. Jahrt. v. Chr. zuriickreichen. Mohenjo-Daro zeigt ihn aber noch niche.
Es handelr sich um eine rcine ik wobei die Fark cht des Gefieders und
die gravititische Haltung des Tieres fiir die Ubernahme in den Hausstand mafigebend
gewesen sein dirfte. Der Pfau liBe sich als junger Vogel gur misten und liefert ein
schmackhaftes Fleisch. Zu gewissen Zeiten gehirte er zu den auserlesensten Tafelstiicken.

Die Haustaube Die Geschichte der Haustaube reicht sehr weit zuriick. Auch
sie ist den iltesten Kulturen des Alten Orients bereits wohl bekanne. Als Stammform
wird heute ausschlieBlich die Felsentaube (Columba livia livia) mi ihren verschicdenen
Rassen angenommen. Sie war in erster Linie Kultcier, wurde aber schon von den Rémern
als Braten schr geschitzt. Thre groBe genetische Variabilitit hinsichtlich Form und Farbe
veranlafte Ch. Darwin, sic zu seinem Experimentaltier zu erwihlen. Eine ganz be-
sondere Verwendung fanden Tauben schon in iltester Zeit zur Nadhrichteniibermirtlung,
die hevte auf genetischer Grundlage zu hoher Vollkommenheit entwickelr ist.

Dic Hausgans. Die Hausgans leiter sich von der Graugans (Anser anser L.)
her, deren Wildverbreitung sich iiber ganz Eurasien erstreckt. Als Zugvogel kam sic
schon immer zum Nil, wo die Kgypter des Mittleren Reiches die Ginsemast bereits als
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Schoppmast betrichen haben. Auch dic Rémer haben Ginse sehe intensiv gemiseer. Sic
geben verschiedene Rezepte zur Erzeugung von groBen Lebern an, wobei sie in Honig
getaudhte Feigen und Schwefelantimon mit bestem Erfolg verwendeten. Die japanische
Giinsezucht fuBt auf ciner anderen Wildform, der Schwancngans (Cygnopsis cycnoidea).

Dic Hausente hat ihren Ursprung von Anas platyrhynchos genommen; die
irken- oder Moschusente, mehr cine Zicrente, von der wilden Moschusente Siidamerikas
(Cairina moschata). Auch die Ente ist, wenn auch erst in der Neuzeit, in verschicdener
Richtung ziichtcrisch spezialisicre worden, als Lege-Ence (indische Laufente) und als
Fleischente (Peking-Ente). Bei Gans und Ente ist aber dic Ziichtung auf Frihreife noch
nicht so weit vorgeschritten wie beim Huhn.

Fiir alle Gefliigelarcen, auch die aus den ‘Tropen stammenden, st bemerkenswerr,
daR sie dic oft extrem kalten Klimabedingungen Eurasiens leicht und ohne Schaden
vertragen, soferne nur der Furceranspruch gedecke ist. Ein Erfricren der Kimme trite
nur dore auf, wo die Tiere in feucht-warmen Stillen gehalien und plotzlich der Kilce
ausgesetze sind. Nach unseren mehejihrigen sehr extremen Fostseellungen wird dic Eier-
legeleistung der Hithner und die Mastlcistung der Ginse und Enten durch Freiland-
haltung nicht nacheeilig beeinflufs,

¢) Haustiere aus der Klasse der Siugeticre
Einhufer Das subgenus Equas umfaBe die Plerde im engsten Sinn des Wortes,
die C. v, Linné mit dem Artnamen caballus bezeichner. Was demnach unter den wirk-
lichen Pferden unbeschriinke fruchtbar ist, sollte mic dem Artnamen caballus zusammen-
gefabe werden, wie es in der systematischen Aufgliederung gleich am Anfang geschehen
ist. Auch dic diesbeziiglichen paliontologischen Funde miiiten hier cingereihe werden,
denn nur dann kénnte Ordnung in die Systematik gebrache werden. Entsprechend wiiren
alle Vertreter der Hemionengruppe, Asinus- und Zebragruppe zu behandeln. Dic drei
letzegenannten Gruppen sind durch die Arsbarrire von den editen Pferden und unter-
cinander getrennt und crgeben mit diesen keine oder nur duBerst bedinge in Anpaarung
an einen der Ausgangseliern fruchtbare Bastarde. So haben wir s bei den Vertretern
der Art caballus mic ciner sogenannten ,guten Art* der Zoologen zu tun. Alle An-
gehbrigen der Art caballis wiren demnach als Subspezies, Unterarten, Naturrassen,
keinesfalls als echte Arten aufzufassen. Diese Gliederung wiirde dem Stand der mo-
dernen biologischen Forschung entsprechen. Wenn ich schon einer solchen Vereinheit-
lichung das Wort rede, so kann ich mich doch nndemrwus mcht zur Uml’o:m:crung allcr
wirklichen Vercreter der caballus-Are bekennen  hinsichelich  einer phy
Abstammung. Wenn man schon von biclogischen Grundsitzen bei der Ldsung von
Abscammungsfragen der Haustiere sprechen will, und die Extreme durch Variations-
reihen in einer Population verbunden anerkennt, so kann man doch andererseits die
Existenz der Extreme nicht leugnen. Sic haben bei den Pferden materialmiBig belege
ebenso bestanden wie bei den Rindern und anderen Ausgangsformen der Haustiere. Als
Einteilungsprinzip der echten wilden Pferde aller Zeiten kann sowohl die absolute
Grifle als auch die Typologie herangezogen werden. Ferner bildet der Zahntypus trotz
allem dagegen Vorgebrachten eine Grundlage fiir eine schr brauchbare Trennung der
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Subspezies. Man konnte sich vielleicht deshalb nie recht einigen, weil fiir jede von
bekannten Formen cuwas abweichende Form Speziescharakter beanspruche wurde. Wer
geniigend Marerialkenntnis besitzt, kann sich die Un(cndncdc m den |ypotuz|sthcn
Differenzen der Schmel | streng chaftli
tonius der Meinung war, dafl die schwereren Pferde der wrsrlu:hr.-u Gruppe (Wold#ichi,
Abeli) deshalb eine komplizierte Faltenbildung aufwiesen, weil sic das weiche Laub der
Biume kauten, wihrend die leichten Pferde der offenen Steppen und Parklandschaften
mit ihrem harten Gras cine einfache Schmelzfiltclung bewirkten, so meine ich, man
miiflee, wenn schon mtdmmm!ch gmdc dm chcmc:l annchmen. Andererscits wird
behaupter — ein cbenso unb Standpunkt — die reichliche
Schmelzfaltenbildung in den Pferdezihnen sei nur bei grofien Zihnen moglich,
Kleineren hingegen unmiglich. Das ist eine vollig unbewiesene und daher unwisse
schaftliche These. Was wiirde man dazu sagen, daR die einfache Filtelung iber dic
komplizierte dominant ist? Also doch erblich fixiert .durch den Genufl harten Grases,
wohl3* Ich verschlieBe mich durchaus niche der, Moglichkeit ciner monophyletischen
Abstammung des cinen oder anderen Haustieres, bin auch der Ansicht mit anderen, daff
man beim Schlufl von heutigen Formen auf dic Ausgangsformen gréfice Vorsicht walten
lassen muB, aber wo das Material spricht, sollte man ¢s nicht aus persénlichen oder
sonstigen Griinden ,liquidieren”

Dic Jager des oberen Paliolithikums bildeten in den Hohlen Frankreichs und
Spanicns zweierlei Plerde ab, und zwar oftmals, so dal am Vorkommen eines schweren,
michtigen und ecines grazilen, eleganten Pferdes fiir jene Zeit nicht zu zweifeln ist. Es
kann sich bei der Darstellung auch nicht um eine Schematisierung handeln, denn die
Darstellung aller iibrigen Tiere verriit eine hochentwickelte naturalistisch-realistische
Kunst, dic es noch erlaubr, das Tier an sich und sogar Artunterschiede festzustellen.
Wenn diec Meinung bestcht, daB das bisher vorlm'-cndc Gmbungsmnen:l und -wdx
das geologische noch nicht hinreichend hi
gesichert ist, so ist das darauf zuriickzufilhren, daf man diesem Material bei Aus-
grabungen frither zu wenig Beachtung schenkee. Es andert sich auch wenig an der
Sachlage, ob man den Tarpan als Wildpferd gelten lifc oder nichr. Sind dic sechs
Lendenwirbel der schweren Pforde und des Equus caballis Przewalski gegeniiber der
sogenannten orientalischen Gruppe nur zufiillige Variation oder ist vicllcicht ein Wirbel
dadurdh, daf sich der Reiter aufl das Pferd setzte, der sechste Wirbel verschwunden?
Ich bin der Ansichr, daf die fiinf Lendenwirbel, bzw. die sechs cinen systemarischen
Wert besitzen. Ich schlage fiir die Systematik aller Pferdeartigen vor:

Gruppe der Vertreter von

Equns caballus Eq. hemions Eq. asines Equus bippotigris
Woldfidsi hemionus asinus alle zebraghnlichen
Abeli Kiang africanus Plerde
germanicus onager indicus racniopus
gmelini omager castancus somalensis

onager hemippus
Prrewalski onager onager
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In den frithesten Funden von Hauspferden in Mesopotamien gibe ¢s ncben dem
cchten Pferd auch cinwandfrei bestimmbare Knochenreste von hemionus und asinus
sowie Kreuzungen aus Pferd und Escl oder Onager. Jedenfalls serzen diese Kreuzungen,
die durch gut deutbare Plastiken belege sind, das Pferd voraus. Auch die 8stlich an-
schlicBende clamitische Kultur von Susa besitzt reichlich Darstellun; von Pferden.
Eine iiberraschende Pferdeplastik aus Aragonit stamme aus Dschemder-Nasr (Ende des
4. Jahre.), dic mich in ihren typologischen Merkmalen und Proportionen an das heute
noch im Transkaukasus auf dem Hochland von Karabagh geziichtere Pferd crinnerte.
Der Lingen-Tiefenindex weicht nur um wenige Hundertstel voneinander ab; auch sind
beide Pferde in der Kruppenlage und -form vollkommen Gbercinstimmend. Der Orient
bewahrt durch Jahreausende nicht nur Gegenstinde, sondern auch Ticre und Menscien
nahezu unveriindert. In Europa sind die Pferde der Kubankultur im Nordkaukasus von
Bedeutung; die von Anau noch schr umstrittenen gehren Mittelasien an. In Schweden
daticreen die dltesten Funde von West-Nordeuropa um ca. 2200 v. Chr. Mit dem Begi
des zweiten Jahrtausends werden die Pferdefunde in Europa hiufi
reichen muscalen Studien und einer sechsjihrigen Expeditionstitigheit in allen Gebicten
der Sowjetunion (Europiisch Nord-, Zentral-, Siidrufland, Nord-, Zentral-, Tr:
kaukasus, Mittclasien, Nordpamir, Sibirien mit Aleai, Sajan, Baikalgebicr, Jakutien)
sowie Westmongolei, europiiischen und amerikanischen Muscen bin ich unter der Vor-

der und kondit llen Faktoren, dic auch fiir die freie Wildbahn
Giiltigkeit haben, iiber dic Ab und R liederung der Hauspferd
folgendem Ergebnis gekommen, wobsi ich nich sagen mbdhte, daf in allen Einzelhciten
alle Fragen gekliire wiren:

5=

zu

1. Der Bildung der Hauspferde ging cin aclantischer und cin kontinentaler Formen-
kreis voraus. Der atlantische wird heute durch die schweren Pferde repriisentiert
und hat seine Vorliufer in verschieden festgestellien Subspezies wic Eq. cab.
Woldichi, Abeli, germanicus. Der kontinentale Formenkreis gipfelt im Tekkiner-
pferd Mittelasicns, das ich fiir urspriinglicher halte als das Arabische Pferd, das
seine ziichterische Entwicklung erst mit Mohammed beginnt. Es fufic auf meso-
potamisch-iranisch-miteelasiatischen Zuchten viel fritherer Zeiten. Am atlantischen
und am kontinentalen Pferd hatte das heute noch existierende Egq. cab. Przewalski
Anteil, das noch im ausgehenden Solutré in Frankreich vorhanden war und an
der Grundlage des adantischen Kreises Anteil hat (sechs Lendenwirbel, schwerer
Kopf, tiefe Nasalvercikale, aber in der Regel cinfache Schmelzfalten der Backen-
zahnc, kurze Stirne, langes Gesichr, abgcsd-lagcnc Kruppr. mrkcr Beinbehang,

licderig). Seine Verbreitung ging urspriing b und deren
nrdlich vorgelagerten Ebenen von den Nordpyrcmcn bns tief nach Zentralasien,
wo es heute noch vorkomme. Es nahm auch Anteil am Zustandekommen des
kontinencalen Hauspferdetyps, jener Gruppe, die O. Antonius auf Equus caballus
gmelini zuriickfithre, die aber heute von mancher Seite nicht als wilde Ausgangsform
anerkannt wird. Ich sche vorliufig ohne Wahrung von Tradition noch keinen
zwingenden Grund, die Form gmelini abaulehnen. Damit soll noch keineswegs zu-
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gegeben werden, ob dic Formen, auf denen gmelini basiert, wirklich voll und ganz
Wildpferde waren. Jedenfalls habe ich unter den kontinentalen Pferden weder in
Museen noch auf den Steppen Schidel gefunden mit komplizierter Filtelung, auch
nicht dann, wenn es sich bereits um groRere Zihne handelte. Ubrigens st dafiir
das Lippizancr Pferd cin Schulbeispiel, das nicht unbetrichtliche Gene des addan-
tischen Kreises besitze (massige Figur, kriftige Kruppe, die gar nicht arabisch ist,
darauf beruht neben seiner besanderen psychologischen Eignung die auferordent-
liche Bildung von Gingen und Figuren), aber meist die cinfachen Schmelzfalien
dominieren; es gibt auch gelegentlich solche mit komplizierten Falten, das spiegelt
nur seinen genetischen Werdegang wieder.

2. Aus dem adantischen Formenkreis entwickelten sich die heute als Kaliblutrassen
bekannten Pferde mit cinem Gebirgs- und Nicderungszentrum in den Alpen und
den an den Atlantik grenzenden Westlindern Frankreich, Belgien, Holland, Dine-
mark. England fufic beziiglich scines Kaltblutes vollkommen auf dem Kontinent
(Holland). Im alten RuBland wurde in den Niederungen des Bitjugflusses cbenfalls
cin Kaltblut entwidkelr, das auch auf westlicher Grundlage entstand.

. Der grofee Teil der leidhien oder Laufpferde (nach S. v. Nathusivs), fulien auf
cinem kontinentalen Wildpferd (feiner, keilfrmiger Kopf, kurze Nasalvertikale,
lange Stitne, kurzes Gesicht, grofie Orbiten, kurze Lende mit nur finf Lenden-
wirbeln, daher zum Reiten gut gecigner, horizontale Kruppe, im Gesamtki
grazil, infolge der geringeren Masse und den cnesprechenden endogenen
2u scharfen Giingen befhige, gelehrig und intelligent, feine GlicdmaBen mir wenig
Behang oder gar keinem). Alle Backenzihne dicser Gruppe sind cinfach, in viclen
Fillen fehlr sogar der Sporn. Wenn nun das cnglische Vollblut oder auch der
Araber in der Figur nicht immer diesem Standard folgen, so hat das seinen Grund
in der Beimischung von Przewalskigenen. Der Muniqui-Stamm des Arabischen
Plerdes, der in den , Flicgern® und bei vielon Trabern zum Durchbruch kommt, ist
2. B. von Przewalski stark beeinflufit.

“

Ohne dic drei Grundstimme Muniqui, Kuheilan, Saglawi des Arabischen Pferdes
wiirde es weder ein Englisches Vollblut, noch Traber, noch irgend ein Halbblur oder
eine Edelzuche auf der ganzen Wolt gebcn Allc: mundc: in das arabische Pferd und
gehe zuriick auf die all lasiatischen Zuchten. Der Mitanni-
Oberlandstallmeister Kukuli gab bereits zur Zeit der Hethiter genaueste Anweisung
zum Training der schnellen Pferde; die Zucht edelster Rosse auf den nisiischen Feldern
bedeutete cine Hod\zzjx der Pferdezucht des Al und Miutelasien lieferte nach Ost
und West seine bed 11 chtprodukte. Aus dem Raum kamen auch
die Hyksos im 18. Jahrh. v. Chr. achVX pyneen|und bradhen | diaiersoon Pferde. mi.
Eine besond g haben die mittelasiatischen Zuchten des frithesten Altertums
im Zusammenhang mit dem Lipizzaner, Von einer Quelle kamen diese Pferde mit den
whohen® Gingen nach China, wo wir sic schon in vorchristlicher Zeit an der Longe den
»Spanischen Trite* iiben sehen, Modelle zcigen diese Pferde mit demsclben Gang, mit
Figuren wie Capriole und Courbette und deren Vorstufen Levade und Mezzair. Gleich-
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ig gelangeen aber auch solche Pforde Giber den vorderen Orient und spiiter mit den
Arabern bis nach Spanien, wo sie schon zur Zeit der Rémer in Lusicanien so gute
Bedingungen vorfanden, daf dic Griechen meinten, die Scuten wiirden vom Winde
triichtig. Dic Phonizicr, Gricchen und Romer dirfren auch die crsten bedeutenden
Orientalen nach England gebrach haben, In Spanien wurden dic lusicanischer
lusischen Pferde auf orienzalischer Grundlage mit dem dore vorhandenen bodenstindigen
Kaltblutpferd verkreuze und ergaben den kriiftigen, stark veredelen Typ, den man im
Mai 1580 1. Che. nach Lipizza unweit Udine brachte, wo et heute noch geziichtet wird.
Es ist crwihnenswert, daf niche alle Lipizzance alle Ginge und Figuren zcigen, bzw.
beherrschen. Es sind immier nur cinige, dic alles kénnen,

Die Maultierzucht ist bereits sehr alt und gehe in die sumerische Zeit nach-
weishar zuriick. Wildh waren in Mesopotamien vorhanden. Das mesopotamisdic
Klima war in scinem siidlichen Abschnite der Pferdezuche nicht ginstig als zu heifl und
2u feucht. Viellciche hat man aus diesem Grunde zur Kreuzung gegriffen, vicllciche auds,
weil man dem Onager ctwas mehr Masse geben wollte, Das Pferd kam vom Norden
und Osten Mesopotamicns in die Niederung und wurde wie die Feinwolle von Ziichtern
der HochfLichen gelicfert. Das ist vielleicht auch der Grund, warum es in den sonst schr
reichhaltigen Opferlisten der Altsumerer niche aufscheine. Auch sonst in der Wele st die
Maulticrzuche in erster Linie fiir heifle Gebiete bestimme, so namendich im Raum
Mittelmeer-Nordafrika, bzw. Texas und Oklahoma

Die Eselzucht wurde erstmals nach Verbreitung der Wildformen und kuleur-
historischen Gegebenheiten in Nordostafrika envwickelr. Esel, Rind und Dromedar
gehiren in den urspriinglichen semitischen Kulturkreis.

Der Elefant

Dic Einbezichung des Elefanten in den Lebenskreis des Menschen erfolgre schon
schr friih in der Induskultur. Er wird auf Sicgeln und in Modellen unverkennbar gleich-
ueitig mit dem Mashorn dargestellr. Seine Domestikation ist bis heute niche véllig
gelungen, wahrscheinlich aus Griinden der Aufzucht und der Vermehrung in der Ge-
fangenschafr. Er wird von Fall zu Fall alljihrlich in freier Wildbahn eingefangen und
zur Arbeit infolge seiner hohen Imelhgenz abgericheer. Der afrikanische Elefant wurde
erstin Jaheen in belgisc Aftikas gezihme, aber nicht in dem
Umfange wie der indische.

Schweine.
Wic schon oben crwihne, bringe E. Werdh die ilieste Schweinezucht mic der im

! ltur der Tropen und Subtropen in Verbindung.

Dic Induskultur besiczt es bereits in zwei Rassen, in der clamitischen wird es vielfach
als Jagdtier abgebilder mit kriftigen Bracken gehetzr, in den Opferlisten Alsumers
spielt ¢s eine groBe Rolle. Im nordischen Kulturkreis ist es vor dem Pferd Attribut
Waodans. Tn sidlichen Breiten hat es sich durch die AbFille menschlicher Siedlungen an
den Menschen angeschlossen und bildete in den ersten Ansiedlungen und Stidren neben
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dem Hund die sanicire Polizei, indem sie den Kot von den Straflen iiber Nache ent-
fernten, so wie es heute noch vielerorts im Orient geschiehe. Darauf st vielleicht auch
das Verbot des Schweinefleischgenusses mancher Viélker zuriickzufihren. Drei Wild-
formen bilden dic Grundlage der heutigen Schweinczuche der Welt: das curopiische
Wildschwein (Sus scrofa), das ganz Evrasien beviilkert und Ableger nach Iran und
Indien, sowie Kleinasien entsendets ferner das fernistlche Wildschwein (Sus ittatns)
oder das Bindenschwein; aufierdem das im M raum verbreitere Sus

das eine Micelstellung zwischen Formen cinnimme. Dem Sws wittatns
fiel fiir die Entwicklung der modernen Schweinezuche diesclbe Rolle zu wie dem Araber
im Aufbau der Englischen Vollblutzuch und aller davon abgeleiteten Halb-Warmblut-
und Edelzuchten der Erde.

Das Hausschwein scheint im dischen Kulzurkreis niche auf, da es keine
Strecken zuriicklegen kann und somit fiir dic Nomadenticrzucht ungeeignet ist.
das Begleittier der Adkerbavern, Sein Haver wird wegen sciner Mondsichelform in Ver-
bindung mic dem Fruchtbarkeitskult gebrache. In der Domestikation verindert es sich
sehr rasch und griindlich. Die Fiitterungsversuche van S. v. Nathusius, Henscler, Kro-
nacher u. a. haben das gezeige. Th. Zell (31) regse dic Freilandhaltung der Haustiere be-
sonders fiir das Schwein bei der Begriindung der Zucht des Deutschen veredelten Land-
schweines durch Okonomicrat Hoesch an. Die heutigen in der Welt bedeutungsvollen
Zudhten gehen auf alle 3 Grundiypen zuric, insoferne als es keine bedeutende Zucht
gibe, die niche das englische Yorkshireschwein zur Grundlage hiitte. Das Yorkshire baut
sich auf dem altenglischen Landschwein mit Vitcatuseinkreuzung auf. 100 Jahre dauerte
das Zuchtexperiment, bis es dem Weber ]. Tuley von Yorkshire gelungen war, 1851 auf
der Ausstellung zu Windsor den gewiinschten Typ zu zeigen. Die Zichwng war so
bedeutungsvoll, dak sich die Spitzen der grifiten Staaten dafir interessiercen. J. Tuley
wurde Pfundmillioniir. Worin lag dic Bedeutung? Scrofa war spiitreif, wuchs langsam
und hoch, auch lang, deshalb der gekriimmre Riicken und das abfallende Becken, die
BreitenmaBe waren gering, cbenso die Frudwbarkeit. Die forwschreitende Industriali-
sierung verlangie fur dic Arbeiser mehe Fleis; diess Forderung war die Ursache fie
dic Schaffung cincr frithreifen, raschwiichsigen und ferergi incrasse. Da
war es Mitgliedern der East-Companie aul’gch]lcn. dafl in Hinterindien und China ein
fruchtbares, raschwiichsiges, fleisch- und fettergicbiges Hausschwein vorhanden war.
Schiffsladungen davon gingen nun nach England bis das oben erwihnte Zuchtziel endlich
durch . Tuley erreicht wurde. Die Zucherfolge waren bedeutend hsenc Zucht-
schweine, auf Mast gestellr, erreichten 560—630 kg Gewicht. Im Mirz geborene Ferkel
erreidhiten um Weiknadhten cin Gewicht von 140—168 kg, Mit 12 Monaten erreichten
auserlesene Stiidee Gewichte von 225—250 kg. Auf der Fertvichausstellung in Chicago
i. J. 1884 wurde der I Preis fiir Schlachigewiche von cinem Schwein der miteleren

Ren
s st

weiflen Rasse das 90% reines Schl ergab (J. Colemann). Vorher
waren solche Zahlen unbekannt. Da ¢s Landschweine gab und noch gibt mit Sech- und
Hingeohren, hat man die mit viel Vi b Schweine mic Stehoh

die mit weniger, veredelte Landschweine mit Hingeoh fichter, um schon rein
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suflerlich den Gengrad sichtbar zu machen. Das mitsellindische Schwein hat am York-
shireschwein auch, jedoch geringeren Anteil

Fiir die Bestimmung der Zugehbrigkeit von Ausgrabungen ist das os lacrimale von
Bedeutung, es ist bei scrofa lang und schmal, bei meridionalis mitel, bei vieratis kurz
und hoch. Das Vitratus neige, besonders bei guter Fistcerung, 7u starker Profilknidcung.

Wicderkiuer. Der afrikanische B@ffel (Bos bubalus caffer) wurde nie
gezihme. Er ist aber fiir uns deshalb b L t, weil s 18 h U
bew. Rassen auf verhiltnismifig kleinem Raum gibt. Diese Variationen erstrecken sich
auf Korpergrole, Farbe und vor allem auf das schr verschiedenartige Gehdrn von
kleinem Stofhorn bis zu der michtig ausladenden Waffe des Kaffernbiiffels im cngeren
Sinn des Wortes. Dieses Verhalten ist als Analogon fiir das Verhaleen der wilden
Stammform des Hausrindes niezlich,

Unter den Biiffeln wurde nur der indische Wasserbiiffel in Zuch genommen; audh
er variiert sehr stark, 12 Rassen sind bekanne. Die dlteste Darstellung zeige Mohenjo-
Daro und zwar, wean die Deutung mit Trog vor den Ticren ridutig ist, als Haus- und
als Wildsier, dies ohne Trog. Der Biffel spicle und spicle heute noch wegen seiner
sdiwarzen Farbe, des Gehorns und des Gesichtsausdruckes eine grofic Rolle im Dimonen-
glauben. Dic Milchnutzung ist sakral, 5o noch bei den Todas auf Ceylon. Es gibe dort
cigene Priester und Milchtempel. Die Tiere werden fiir ihre Verwendung in umfriedeten
Gehegen gehalten, Dic Biiffclzucht kam schon im Altertum nach Vorderasien, Afrika,
Griechenland und Iralien. Erst im 9.—10. Jahrh. n. Chr. gewann sic Verbreitung in
Ungarn, Ruménien und Sidruland. Im Osten reicht sie bis nach China und Japan
und ist iiber Hinterindien und das Archipel verbreitet. Der Biiffel erzeuge mit keiner
Form der Rinder, soweit heute bekannt, Bastarde.

Die Bisonten wurden mangels Eignung nicht in den Haustierstand bernommen.

Der Y a k (Bos poephagus grunniens) reicht mit seiner Zuche gleichfalls weit zuriick.
Dic Minussinsk-Kultur im Sibirischen Sajan kennt ihn um das 15. Jahrh. v. Chr. Nach
P. M. Hermanns (11) diirfre sein Domestikationszentrum um den Pamir liegen, von wo
er sich cinerscits nach Siidosten bis in das Hochland von Tiber, andererscics iiber den
Aleai s Baikalgebiet als Haustor verbreitee hat. Obwohl niemals in einem Stall
brach er hinsichtlich Grofie, Veriinderung der Farbe genau denselben
Gesetzen wie dic Rinder i. e. Sinne. Seine fettroiche Milch ist besonders erwithnenswere
(6—12%), die bei Kreuzung mit dem Hausrind zunimmr, wihrend die Fettprozente
sinken. Mit dem Hausrind ist er nur bedinge fruchtbar.

Der Banteng (Bos bibos banteng) Hinterindiens ist cine ausgesprochen religigse
Ziichtung. Erst in der Neuzeit wurde er mit dem hollindischen Rind verkreuze zur
Bildung des Madurarindes, das gegen dic Tropencinfliisse widerscandsfihiger ist als
das reine Hollinder Rind.

Der Gaur (Bos bibos gawrns) wurde als solcher nicht Hausrind, wohl aber seine
Kreuzung mic dem Hausrind in freier Wildbahn, die fiir cbenfalls religisse Zwedke
verwendet wird, Die Hauskithe werden zu diesem Zweck in die freie Wildbahn ent-
lassen und bringen ihr Bastardkalb, das fiir Opferzwecke Verwendung findet, zur Welt.
Nicht geeignete Killber — es handelt sich um eine strenge Farbenzucht — werden an
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den Rinderstier zuriidkgepaars, ein Zeichen, dafl auch hievon bedingte Fruchtbarkeit
vorliegr.

Das Hausrind im engeren Sinne Hinsidulich der Abstammung des
Hausrindes stchen einander zwei Anschauungen gegeniiber. W. La Baume (17, 18) und
seine Anhinger glauben nachweisen zu kénnen, daf es nur einen langhirnigen Ur gegeben
habe (Bos primigenius). L. Adametz (1) begrindete auf Grund von Funden in Polen die
Existenz cines kurzgehtraten Wildrindes, das er Bos brachyceros europiins nannte. Ich
habe im Ausgrabungsmaterial von Shah Tepé ein Kurzhornrind nachgewiesen (2) und
neuerdings aus Qalat Jarmo. W. La Baume (17, 18) hat die Vermutung ausgesprochen, idh
wiirde aus Tradition fiir L. Adametz an der Aufrechterhaltung ciner brachyceren Wild-
form interessiert sein. Das ist niche der Fall. Oben wurde erwiihne, dafl der afrikanische
Biiffel auf verhiltnismiflig kleinem Raum 18 Unterarten oder Rassen aufweist, des-
gleichen der indische Wildbiffel mit 12 Unterarten udcr Rasscn Auch der Wisent und
der amerikanische Bison haben im Verlauf der 3 h
ihren Phinotyp, besonders auch hinsidutlich der Hornld
W. La Baume meint nun, daf alle langen Horner des Irindes i. engeren Sinne, also
Bos primigenius, von Stieren stammen und die kurzen von Kiihen. Es kinnte so sein.
Aber, wenn wir das Verhalien der Wildbiiffel in Afrika und Indien, ferner das der
Bisonten in Eurasien und Nordamerika zum Vergleich heranzichen, so ist kaum an-
zunehmen, daf der Ur in Eurasien vom Polarkreis bis zur Sahara und Nordindien und
vom Atlantik bis zum Pazifik ohne jegliche Variation war. Ich kann mich dem nicht
anschlicBien. Nach W. La Baume miifice 2. B. der Abakanwisent mit 690 mm Horn-

liinge der Stier des dhen Wisents sein mit nur 220 mm desselben MaBes.

Er wilrde also die kurzgehBenten Stiere einer andsren Subspezics cinfach als Kihe
erkliren. V. Gromova hat sich 1935 entschlossen, dicsen langgehdrnten Wisentstier vom
Abakangebiet Sibiriens als Bison priscus longicornis zu bezeichnen (10). Aber ange-
nommen, man findet einmal im Boden die Schidel vom michtigen Kaffernbiiffel und
vom kurzhsrnigen Rotbiiffel. Nach W. La Baume wiren die kurzgehrneen Sticre des
Rotbiiffels als Kithe des Kaffernbiiffels zu bestimmen! In einer anderen Linie kénnen
wir uns aber finden: Bojanus stellte fiir den Ur die Bezeichnung Bos primigenins als
Art auf. L. Adamerz will sein Bos brachyceros europins als Arc betrachret wissen. Ich
habe den Fund von Shah Tepé als cine geographische Abart aufgefae (2). Da alle For-
men der Rinder im engeren Sinne unbegrenzt mitcinander frudubar sind, wiire ¢s m. I
keinesfalls verfchlt, das brachycere Wildrind als cine Abart oder Rasse des Bos primi-
gemius 2u deklarieren, wofiir ich dann folgende Nomenklatur vorschlage: fir den lang-
gehdrmeen Wild-Ur dic Beucid Bos primigenius primigenius und fir den kurs-
Wild-Ur die Bezeich Bos primigenins brach . Die von L. Adametz
aufgestellie Are Bos brachyceros ewropdus und die von mir aufgestellte geographische
Unterart Bos brachyceros Arnei wiren einzuzichen, bzw. zu streichen. Die aus beiden
Wildformen hervorgegangenen Zuchtformen wiiren mit dem Zusatz tanrus zu verschen,
wic s L. Riitimeyer vorgeschlagen hat, also Bos taurus primigenius bzw. Bos tanrns
brachyceros. Fiir die weiteren von L. Riitimeyer, M. Wilckens und Stegmann (24, 25) auf-
gestellten Formen Bos taurus frontosus (Simmentaler), Bos taurus brachycephalus, Bos
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taurus orthoceras und Bos tawrus akeratos sind zuniichst keine Wildformen beizubringen,
wiewohl die Orthocerasform schr weit zuriickreicht und kraniologisch mit dem Zebu
identisch ist. Eine Wildform dafiir glaubt Defosse im sogenannten Kouprey, dem
indisch-chinesischen Waldrind (Novibos) entdeckt zu haben.

Aus dem Primigenius-Stamm sind dic Arbeits-, Kampfrinder und Reitrinder hervor-
gegangen, aus dem Brachyceros-Stamm die Milch-, Butter- und frithreifen Fleischrassen.

Schafe Das Schaf gehére zu den iltesten Haustieren neben Ziege, Hund und
Schwein. Es suchte aber kaum die Gemeinschaft mit dem Menschen. In den friihesten
Hochkulturen tritt s uns bercits mit stark ausgebilderem Fetsdiwanz, Wolle und Lodke
entgegen. Dic altsumerischen Opferlisten erwihnen wie woblgefillig die Opferung des
Fettes vom Feuschwanz den Gorern sei. Als Opferfarben werden weifl und schwarz
genannt, gelegentlich auch rot und braun; gescheckte Tiere opferte man in der Regel
nicht. Der Fiirst Gudea von Lagasch trigt die erste Karakulmiitze. Nach den Wild-
formen, die sich heate in den Zudhdformen noch weitgehend wideespiegeln, unterscheider
man ein mittelmeerisches, Jerasiati iatisches und hodh isches Dome-
stikationszentrum, d. h. aus jenen Gebicten wurde Wildmaterial in den Hausstand iiber-
gnlul\rr Dm vorder- und mitcelasiatischen Formen murtierten groBrenteils zu Ferr-

Diirrschwiinze sind noch erhalten, dic hochasiatischen

mutierten zu Feusteifischafen. Aus der Paarung von dem mufflonactigen Ovis musimon
orientalis mit rundem Gehrn und dem Owis vignei mit auflen scharfgekantetem Gehérn
ging cin Diirrschwanzschaf mit langem Schwanz hervor, das in der Induskulour mit
hchstem Bewachsungsgrad an Feinwolle und ungehdrnt dargestellt wird. Damit haben
wir die Stammrasse der modernen Merinos. Sic kamen vom Zweistromlande nach Indien
und auch nach Kolchis, von wo sic von Jason geraubt wurden, der si¢ nach Griechenland
brachte; spiter d sie nach Griechenland und Blich nach Spanicn, von wo
sie fast zu gleicher Zeit von Maria Theresia nach Usterreich, von Fried dem Groflen
nach Brandenburg und von den Englindern iiber das Mutterland nach ihren Kolonien
gebracht wurden. Frankreich entwickelte aus den spanischen Importen auf der heute noch
in hohem Ansehen stehenden Zuchtstation Rambouillet cine eigene Richtung. Das
Mufflon von Sardinicn und Sizilien ergab die wirtschaftlich weniger bedeutungsvollen
Kurzschwanzschafe, die sich heute noch im curopiischen Norden vorfinden

Ziegen Dic Ziege wurde ncben dem Schaf auch schon frithzeitig in den Haus-
stand iibernommen. Selbst Formen wie die hochspezialisierte Capra hircus prisca girgen-
tana waren schon in altsumerischer Zeit mit langer Bewollung und hohem Bewachsungs-
grad fertig. Als Grundlagen aus freier Wildbahn dienten Capra hircus aegagrus, die
Bezoarziege, C. b. prisca mit homonymer Horndrehung und Capra falconeri mic
heteronymer Horndrehung, Beziiglich der Horndrehung gilt das Erbverhalten Falconeri
dominant tber prisca dominant ber acgagrus. Aegagrus weist keinerlei Drehung auf,
das Horn ist tiirkensiibelartig in einer Ebene gebogen. Prisea, von L. Adametz entdecke
und benannr, ist von O. Sickenberg aus quartiren Schichten, wo es noch keine Hausticre
gab, mit anderen das hohe Alter belegenden Begleitfunden beschrieben worden.

Die wirtschaftlich bedeutungsvollsten Haustierrassen sind aus prisca hervorgegan-
gen, so die Weltwollziege (Angora und Kashmir), und die Weltmilchziege (Saanenrasse).
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Domestizierte Formen der Aegagrus- und Falconeri-Wildvorkommen werden haupt-
sichlich auf Fleisch, Fell und Arbeitsleistung genutze. Das Verbreitungsgebier der Wild-
aegagrus zog cinst vom Kaukasus bis in den Altai bzw. bis nach Belutschistan. Falconeri
ist in den Gebirgen von Kashmir und Afghanistan zuhause, Prisca war anscheinend iiber
grofie Gebirgsteile Europas und Asiens verbreiter.

Hausticre aus der Familie der Hirsche. Das Ren kann als
Haustier aus der Familie der Hirsche angesprochen werden. Scine Verbreitung ist in
Europa, Asien und Nord: ik ittelbar siidlich des Polarkreises zu suchen, nur
in Sibirien reicht es bis zum Sajangebirge. Scine Domestikation erfolgee erst verhiltnis-
miifig spit. Zuerst wurde es vor dem Schlitten, dann zum Reiten und als Fleisch- und
Pelzlieferant genutzt, zuletzt als Milchtier. Nur durch scine Domestikation war ¢s dem
Menschen mglich, in den Polargebicten fiir davernd Fufl zu fassen

Als nicht vollkommen domestiziert ist der Maralhirsch anzusprechen,
dem ein Geweihdepot in der Induskultur entdeckt wurde. Weiter oben wurde ©
iiber scine Haltung und Nutzung im Zusammenhang mit urtimlicher Domestikacion
gesagr.

Zu den Haustieren aus der Familie der Schwiclensohler
zihlen die Kamele der Alten Welt, das Zweihdckerkamel (Cumelus bactrianus) und das
Einhdckerkamel (Camelus dromedarius). Das baktrische Kamel bevélkert Hochasien,
Sibirien, die Mongolei und China und reicht durch die Kalmiiken im Westen bis in den
Nordkaukasus. Seine Hauptnutzung findet es als Transporteier durch dic innerasiatischen
Steppen und Halbwiisten, wo es durch kein anderes Tier als Last- und Reittier ersetzt
werden kann. Die Nebennutzung besteht in der Gewinnung der Kamelwolle, dic meist
ausgekdmme, niche geschoren wird. Es wird auch gemolken. Beziiglich des Melkens sci
noch darauf hingewicsen, daB alle Vélker nordlich des groflen Gebirgskammes von
rechts melken, nur in elasien besteht ein Einbruch von Siiden, wo wis Vorder-
asien und Afrika ausschlieBlich von links bzw. von riickwiirts gemolken wird, dies auch
auf dem Tempelfries von Ur.

Dieneuwelelichen Cameliden bestchen aus dem grofien und kleinen Lama,
beide wie ihre asiatischen Vertern genutze auf Lastentragen und Wolleistung. Thre
Akklimatisationsfihigheit wird als fufierst empfindlich bezeichnet. Einbiirgerungen in
Osterreich schlugen im Gegensatz zur Einbiirgerung von Rentieren, erstere im Semme-
ringgebier, letzeere in Tirl, véllig fehl.

Der Haushund. Seine Domestikation ist vielleicht die dlteste aller Flausticre
iiberhaupr. Als Stammform kommt ein wolfsartiger Canide in Frage, den Studer (26) aus
ciszeitlichen Schichten als Canis ferus beschricben hat. Von ihm lciten sich folgende
urzeitliche Stammformen ab: Canis familiaris L., ein Dingo-dhnlicher Haushund, und
C. f. inostranzewi, von Anutschin 1882 beschricben. Der Linnd'sche Typ fithre zu
C. f. intermedins Woldsidh, einer Jagdhundform. Daraus gehen hervor: die kurzhaarigen
Bracken, die zu folgenden modernen Stammformen fuhmn engl franz., ital,, Lauf-
hunde, sog. Meutchunde, ferner Bassets, Dachshund dh wie Retriever und
Wadhtelhunde (Spanicls, Epagneuts usw.). Aus derselben von C. v. Linné avfgestellten
Form gingen hervor C. f. matris optimae Jeitteles (1872), Pariah- und schiiferhund-
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ihnliche Hunde, die zu den curopiischen und a: hen Schiiferhunden fiihreen, ferner

zu den Pariah- und Windhunden, Der Inostranzewityp Fihree zur stirksten Verzwei-
gung: uracitlich sum C. |. palvsins Riieimeyer (l"f'lhlb:uspuz. Torfhund), rezent zu den
asiatischen Hi h [{ hund und Wachthund),
ferner zu den Spitzen und zum Bullenbeifier (Birenhunde, doggenihnliche Hunde). Die

asiatischen Hirtenhunde verzweigten sich wie folge: in direker Linie: Europ. Hirten-
hunde — Gebirgsformen der curopiischen Hirtenhunde (gr. schweiz Sennenhund,
Bernhardiner), — Neufundlinder. Dic zweite Linie fihee Gber die zotthaarigen curop.
Hirtenhunde (Kommodor, Owtscharka, Span. Hirtenhunde, Bergamasker) zu Pudel und
Afghanischen Hirtenhunden, Vom Spitz leiten sich umter Anteil von Inostranzewi,
Schlittenhunde, Chinesischer Spitz und Bateakspitz ab, ferner Pinscher und Terrier. Der
BullenbeiBer fihee zu leichten Doggen, schweren Doggen (Bull-Mastiff) zu Bulldoggen,
Boxern und Bullterricrs.

7. Ab D, k fragen und I he Genetik.

Aus dem ersten und zweiten Teil der vorliegenden Abhandlung crgeben sich fiir die
Tierpraduktion mannigfache A Die Entwicklung der Erniihrungsphysiologic
und Bioklimarik der Haustiere hat viel bisherige Irrtiimer kliren kénnen. Die Genetik
ist keineswegs Giberflissig geworden, aber vieles, was man frisher auf ihr Konto schricb,
hat sich auf duflere Faktoren zuriickfihren lassen. Das ist fir die Tierproduktion ein
Gliick, denn was nicht genctisch verankert ist, kann rasch geindert werden. So trewen die
Lehren vom Milieu, von Fiitterung und Haltung gleichberechtigt an die Seite der Genetik.

Beobachtungen an umfangreiciem Material zeigten, da die sogenannten Domesti-
kationserschi keine langen Zeitriume brauchen, um manifest zu werden, weder
in genetischer noch in somatischer Hinsicht. Die Grundformen, Konstitutionstypen, der
Haustiere von heute sind in den alten Hochkulturen des Industales, Mesopotamicns
bereits fertig vorhanden. Es ist demnach moglich, dic heutigen Hausticeformen in ihrer
geographischen Verbreitung iiber die Erde in die historische Vertikale zu projizieren und
damit cinen Anhalespunke fiir ihre Zuverlissigkeic und ihren biologischen Wert zu ge-
winnen. Damit wird sich in Zukuft dic .Historische Genetik® zu befassen haben.
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OSTERR. ARBEITSGEMEINSCHAFT FUR UR- UND FROHGESCHICHTE.

Zur Problematik des Aurignacien und Gravettien
in Mittel-Europa.

Von Bohuslav K 1im a, Briinn.

Mit 1 Abbildung.

Ein offencs und in letzter Zeit immer hiufiger in der Fachliteratur erbreertes Thema
umfassen jene Fragen, welche die Chronologie des Jungpaliolithikums, scine Gliederung
und cine prizisere Umschreibung einiger selbstindiger Kulturgruppen betreffen. In
Osterreich wurde dicser Forschungsstand durch cine Reihe von Abhandlungen aufgezeigs,
in denen ein wesentlicher Teil an ileeren und durch neue Ausgrabungen beglaubigter
Materialien verarbeiter wurde. Ausfiihrlich und iibersichelich analysierte und definierte
E. Felgenhauer (1952) dic Aufgabe und den Vorgang ihrer weiteren Lisung fir Uster-
reich sowie fiir die umliegenden Gebiete Mitteleuropas. Scine Gedanken sind audh heute
noch durchaus akruell, manche Probleme ungeldst und offen.

Dic tschechoslowakischen Forscher befafiten sich ebenfalls mit Fragen, dic mic dicser
Problematik verkniipft sind, und zwar im Zusammenhang mit der ersten Aufgabe im
Forschi 1 des Archiiologischen Institutes der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissensdhaften. In ciner Reihe von Arbeiten legren sie cinige Beitrige und Gedanken
vor, um dadurch ihren Teil zur niheren Erkenntnis der studieren Epoche beitragen
Und dies nicht blof} durch theoretische Arbeit, sondern auch durch die Aus-
gkeic im Terrain, die, erschlieBe sie nicht neue Ritsel, manchmal ginzlich
unerwartet und éiberraschend zur Losung von Problemen beitriige. Dabei beriicksichtigt
man ebenfalls das iltere Material, das, wenn es auch nur begrenzee Angaben iiber Fund-
umstiinde und Steatigraphic gewihre, doch noch immer cine bedeutende und fiir einige
Probleme sogar die cinzige Quel]c bleibe. Es gcnug: blofl, die Entwicklung der Vor-
stellungen iiber die CI ! des hik in der Tschechosk
(F. Pro¥ck und V. LoZck 1954) durchzuschen, um konstaticren zu konnen, daB auf
diesem Gebicte scit dem Ende des zweiten Welckrioges g eleister wrde und daf
die heutigen il von denen der vorhergeh ion vielfach
abweichen (K. Absolon 1947).

Noch in den ersten Nachkriegsjahren haben wir die bei uns am hiufigsten vor-
kommenden jungpaliolithischen Funde weifl patinierter Steinarcefakee nach der fran-
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zosischen Nomenklawr (dem erweiterten System von G. de Mortillet und im Sinne
~von H. Breuil’s Konzeption) als Aurignacien klassifiziert. Es war dies cine eingelebte
Bezcichnung, dic als geliufiger Terminus beniitze und schon mit ciner gewissen Sclbst-
verstindlichkeit den friiheren Arbeiten cinheimischer Forscher wie K. Absolon, J. Skutil
und weiterer Autoren entnommen wurde. Heute betrachten wir dicsen Begriff von
cinem anderen Standpunke. Der frishere Inhale der Bezeichnung ,Aurignacien® stelle
nun cin Konglomerat verschiedener Kulturgruppen dar, das im Verlauf der letzten
Jahre allmihlich fast restlos zerficl. Besonders K. Absolon erfafite diesen Begriff schr
breit und vercinte in dessen Rahmen auch jene Industrien, dic sich wesentlich vom ge-
wohneen Bild dieser Kultur unterscheiden. Den ganzen, zeitlich schr langen Abschnitt,
glicderte cr blof in cin dlteres (Quarzit- oder primitives) und in ein jingeres (oberes)
Aurignacic.

Dadurdh fand er cinen Ausgleich mit der Vorstellung von J. Bayer's , Aggsbachien®
und mit der Ansicht D. Peyrony's von ciner parallelen Entwicklung des Périgordien
und des Aurignacien. Diese beiden Beobachtungen, welche spiiter von D. A. E. Garrod
weiterentwidkele wurden, blieben bei uns bis in die Nachkricgsjahre fast giinzlich ohne
Widerhall. Blos J. Skutil widmete in unserer Literatur dem ,Aggsbachicn® besondere
Aufmerksamkeit und schricb ihm einige unserer Fundstiitten zu.

Heute, im Lichte der Konzeptionen von D. A. E. Garrod, wird das ,Obere Aurigna-
cien® als Gravettien bezeichnet und zwar das &stliche oder mitteleuropiische, welcher
Benennung sich F. Proick schon im Jahre 1947 nach dem Beispicl von C. F. C. Hawkes
bediente (1940). Diese Bezeichnung ist natiirlich blof als Hilfsterminus zu betrachten.
Im breiteren MaBstab ist auch weiter der Bedarf nach ciner eingehenden Durcharbeitung
der angedeutcten Problematik spiirbar, die dahin ziclr, den neuen Begriff und seine
Fiille priziser in unserem Gebicte zu umschreiben und zwar von allen Sciten des kom-
plizierten historischen Prozesses.

Die heute vorherrschenden Ansichten iiber die jungpaliiolithische Chronologic setzen

t hb Linder aufler dem Aurigna-

also im Gebiete der Tsch lowakei und der b
cien auch eine dirckte Einflunahme und Encfaltung des Szeletien voraus. Dieses lebte
nach cinigen stratigraphisch belegten Stationen gleichzeitig mic dem Aurignacien im
W 1—2 und W 2, was cine gegenseitige Beeinflussung der beiden Kulwuren zur Folge
hatte. Man darf annehmen, daR das Aurignacien aus dem Siidosten nach Mll[l:lL'HI’OP'\
eindrang und daff unter seinem Linfluf im Ka kessel aus dem cinhei
+Moustérienfundament™ das Szeletien entstand (F. Profek 1953). Zu lésen bleibt jedoch
noch aufler anderen Fragen das Problem der Stiirke, Reichweite und Richtung, in welchem
sich dieser EinfluB vollzog und ob sich nicht im Gegenteil cinc stirkere Einwirkung des
Szeletien auf das sich nach und nach ausbreitende Aurignacien geltend machee. Diese
These scheint nach cinigen Kennzeichen sogar dic wahrscheinlichere zu sein. In den
darauffolgenden Phasen spiclt sich eine michtige und zusammenhingende Entwicklung
des Gravetticn ab, und dies wiederum in ciner engen Fithlungnahme mit den dstlichen
Gebieten. Um das Ende von W 3 erobern die Triger der Expansion des westeuropiiischen
Magdalénien die Kalksteingegenden mit ihren Hghlen im Maihrischen Karst.
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In das Gesambild des Aurignacien waren seinerzeit auch die Komplexe mit Flach-
rewsche und Blatsspitzen eingereihr. K. Absolon lieB fiir diese nur die Bezeichnung
Pseudosolutréen zu. J. Skutil hingegen, der in seiner Dissertationsarbeit, noch vor
I. L. Cervinka, im Jahre 1927 als erster den Terminus Szeletien aussprach, verwendete
spiiter stiindig die Bezei Dagegen neise cine Reihe von auslindischen
Forschern der Vorstell -

einer ~Piedmostien* zu. Heute
wissen wir, daf das Material von Pfedmosti, wc]dm leider gmsmnmm vernichter ist,
schon deshalb so bemerkenswert war, weil cs nicht von ciner cinzigen, sondern von
mehreren, mindestens drei zeitlich unterschiedlichen Schiditen stammte. Neben den

w3

was [

w2

Wi-2

w1

Abb. 1. hische D: lung der j iolichischen in der

Funden aus der Haupischicht des Gravettien beinhalter es deutliche M ienel
und ausdrucksvolle Typen des Szeletien sowie viclleicht auch Funde von Spitgravettien-
charakeer.
Ein derartiges Material ist jedoch fiir cine Bewertung, zumindest als Beweisgrund-
lage, nicht sehe geeigner, sondern eher das Gogenteil. Nach der neden Klirung der
und kann man ihre Bed und ihre keit zu
enen Kulturstrdmen bmz:r erliutern. Diese Aufgabe isc nun gleichzeicig mit der
g der ur biicher K. J. Maika’s vorbereiter.
Fiir dm 1 i dustrie mit Flach he schlug I. L. Cervinka bereits im
Jahee 1927 den Terminus ,Szeletien® vor. Festere Grundlagen dicses Begriffes legte
aber erst im Jahre 1953 F. Profek, der bereit ist, in einer grifieren Menge mihrischer
Stationen mit Blattspitzen Beweise ciner dirckten Ausbreitung des Szeletien im Kar-
patenkessel zu sehen. Scine Ansiche hat heute cine Reihe von Autoren iibernommen.

verschi
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Einige aber serzen zum Unterschied davon auBerhalb des Karpatenkessels ein selb-
stindiges Entwicklungszentrum des Szeletien in Mihren voraus (G. Freund). L. Veriés
nimme analog daza an, daf die wesslowakischen und mihrischen Szcleticnfunde ein
i lied zwischen siiddeutschen und ungarischen Fundorten bilden, jedoch ciner
Gmusdmrz angehibren, die sich vom ungarischen Szeletien besonders in wirtschaftlicher
Hinsicht unterscheider.

Die mihrischen Stationen und kleineren Funde auf Grund typologischer Zerglicde-
rung der oder jener Kultur zuzusprechen, ist vorliufig cine schr schwierige Arbeit und
oft fast unmaglich. Thr Macerial ist in verschicdenen, heute schon oft unzuginglichen
Sammlungen zersplitcert, ist weder durch genavere Fundumstinde, noch durch eine
Stratigraphic unterbaut, weshalb es unmiglich ist, durch seine Analyse sichere Schlufi-
folgerungen zu zichen. Wenigstens dann nicht, wenn sich in seinem Komplex deutlichere
cypologische Aurignacienclemente geliend machen und der Charakter der Szeletien-
industric sich nur auf Blattspitzen mic Flachretusche beschrinke.

Gegen dic Annahme ciner direkeen Verbreitung des Szeletien von den Karpaten
nach Westen, besonders in das mihrische Gebier, kéinnen keine stichhaltigen Bedenken
gedufiert werden und es isc moglich, dieser Ansicht mit gewissn Vorbehalten zuzu-
stimmen, Es ist jedoch unbestrcitbar, da das Steininventar ciniger mihrischer Stationen,
obwohl es durch Szeletiencinfliisse gekennzeichner ist und im grofleren oder kleineren
Ausmabe typologische Elemente dieser Kulcur beinhalies, rosz allem in seinem Gsam-
bild cine Auri igung beibehilt. G 2 und der Formeninhal
der matericllen Kultur beider Gruppen sind daher in cinigen Fillen schr auffallend.
Nach seiner Reise durch die Tschechoslowakei wurde P. P. Jefimenko sogar dazu ver-
leiter, in sciner Abhandlung, in welcher er die jungpaliolithische Entfalwwng in Ost-
curopa (Kostjenkd) mie wnseren Verhalunissen vergleiche, therhaupe dic Existen der
dlceren Auri 1 lih dic ostslowakischen Stationen
Barca 1I, Kechnec und Milhoit sprach er der Szeletiencntwicklung zu (P. P. Jefi-
menko 1956).

So wie friher dem Aurignacien und dann dem Graverien méchen nun cinige

Autoren gerne dem Szeletien cine bemerk te Anzahl von i und Funden
zuschreiben und zwar viel mehr, als wirklich in Frage kommen.
Welche von den bek sehr zahlreich d in unserem Lande gehéren

dem reinen Aurignacien an, dem noch vor kurzem der grofie Teil der paliolichischen
Steingerite zugeschrichen wurde, wie sicht ihr Typenbestand und ihre Entwicklung in
unserem Gebicte aus? Dic Frage scheine schr weitgespanne und grundlegend zu scin,
aber zu ihrer zuverlissigen Beantwortung miissen wir uns erst durcharbeiten. Es ist
dies eine akeuelle lebendige Problematik, die uns der derzeitige Stand der Forschung
aufdringt und uns zwingt, sich mit ihr zu befassen.

Es war auch dic erste Aufgabe, dic F. Felgenhauer richtig festscrzte: das Aurignacien
vom Graveutien zu unterscheiden, und das niche nur typologiseh, sondern, sollte es
mbglich sein, auch hinsichtlich der sowie der ichen, sozialen,
kiinstlerischen und anderen Lebensiiufierungen. Man kann sagen, daB wir auf diesem
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Gebiet b:d.cumndo Fortschritte erzielt haben und daﬁ suh das de des Aunp_mcmn.
teren Phase, bereits in sehr viel d
llung von . Belgenhaer antwortete K. Valoch mi einem kursen
Beitrag iiber die Einceilung des Aurignacien in Mihren und fiigie auch gleich die Aus-
wertung zweier Aurignacien-Oberflichensammlungen hinzu [Maloméfice-Obéiny (1955)
und Brno-Strinska skdla (1954)].
Unter Beniitzung ciniger stratigraphisch gesicherter Funde
mit verwandien auslindischen Kollektionen entwarf er cine

iger neuer Sl |edm'h nrfnrdnrll(h diese Gliederung noch um cine, \‘orhufu;,
iher beglaubigte, sclbstindige Stufe zu crweitern, dic dem Interstadial W 1/2
n kann man somit folgendermaBien vornehme:

ci
nicht
angehisrt. Dic Einteilung des Aurigna

1. Frithe Stufe Barca wi1—2

3. Micdlere Swfe Kiepice, Malomifice-Obiiny erste Hilfte W 2

2. Uneere Stufe Strinski skila, Zlutavy zweite Hilfre W 2

4. Obere Stufe gemischte Industrie (BorSice) Ende W 2 und W 2—3

K. Valach gelangre ebenfalls zu der Schluifolgerung, daf dic Aurignacicnindustricn
von vereinzelten Werkzeugen mit Flachretusche und von Blattspitzenformen begleitet
werden. Man kann seinen Folgerungen als Arbeitshypothese gewifl beistimmen, darf
jedoch micht dic Maglichkeit cines dirckeen Einflusses der Secletiengruppe aufler Adht
lassen. Thre Stirke, Reichweite und das gegenscitige Verhilenis beider Kulturgruppen
werden wir in erweitercem MaBe an Hand ciner matericll rcicheren Grundlage aus
cinigen wichtigen Fundeinheiten erkennen kénnen, wic zum Beispiel aus Siedlungen mit
hiufiger Radiolaritinduscric (Velatice-Tvaroind oder die Station des Types Lifei-
Cevred usw.). Diese Fragen berithree auch F. Profek (1954), K. Zebera (1955) und —
mit Ricksicht auf Funde aus der Osislowakei — L. Binesz (1956). Erfolgreich helfen
sic uns, dic cigondichen Ausgeabungsprobleme zu lisen und das nicht mur bei bekannten

sondern hauptsichlich bei neucren Siedl Neben dem Komplex aus der
chungsgrabung in Gotwwaldov-Louky (B. Klima 1956), der Aufklirungsforschung in
Zlutavy (1952) und den systematischen Sammlungsarbeiten im Marcheal, geht es nament-
lich um dic neuc Station in Kepice (Bez. Zidlochovice). Die paliolithische Station in.
Krepice wurde im Jahre 1955 endeckt und liefert seit dieser Zeit bei Durchfidhrung
von Oberflid I cin verhilmismiflig reiches und schr bemerkenswertes
Material, cinen typologisch cinheitlihen Komplex, der die ltere Phase cines reinen
Aurignacien vorsellt. Schon auf den ersten Blick ist er durch das grobe Maserial ge-
Kennzeidhner, aus welchem der berwicgende Teil der Gegenstinde hergestellt ist. Es
isc dies die honigfarbene Hornblende der westmihrischen Kreideformation, welche aus
den ausgedehnren Schoteerterrassen des Flusses Svratka gewonnen wurde. Ein zweites
typisches Element ist dic betricheliche Anzahl von Instrumenten, die auf primitive
Erzeugungsare direke aus dem Gerdll hergestelle wurden. Es isc durch die Qualicit des
Rohstoffes, der sich bei der Bearbeitung im Kerne spaltete, bedingt. Deshalb sind auch
zersprungene Kerne so hiiufig. Die starke Patina, der fortgeschritcene Grad des Rohstoff-
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absterbens, die zerreifiende Frostwirkung und teilweise dolische Glittung verraten, nach
unseren Erfahrungen, ein groBeres Alter der Industrie, die wir auf Grund einiger
Vergleichsfunde in die erste Hilfte von W 2 stellen kénnen.

Typologisch verdienen hier breitere und grobere Klingen cine Erwihnung. Vor-
herrschend sind Absplisse, stirkere und weniger regelmiBige Formen, die durch Steil-
retusche gekennzeichner sind und in einigen Fillen cinen charakueristischen Aurignacien-
habitus erreichen. Schmalkli und andere Gi ] sind niche
Spitzengeriite sind in der Sammlung nicht vertreten. Die Kratzer werden hiufig aus
Absplissen zubereitet und neben typischen Kiel-, Schnauzen- und hohen Kratzer-
formen stehen einige weniger ausgeprigie Stiicke. Die Abschliige sind durch cinfache
Formen vertreten. Die Stichel sind von schlicheer, iiberwiegend keilférmiger Art. Voll-
kommener sind die Schaber gearbeiter. Dic leitenden Formen des Aurignacien sind daher
in der Sammlung nicht sehr auffillig, sic werden jedoch von cinfacheren Formen ersetzt
Der Gesamucharakrer ist ziemlich archaisch und zeugt von einer ilteren Aurignacienphase.
Aufler cinigen dhnlichen mihrischen Stationen ist der Vergleich mit der ostslowakischen
Station Kechnee 1 bei Kodice bemerkenswert. Es zeige sich cin cinheitlicher Habitus der
matericllen Kultur, welchen sich das Aurignacien in dieser Phase auf cinem verhiilenis-
mibig ausgedehnten Territorium erhile.

Aurignacien-Rastplitze liegen in der Regel hoch iiber dem FluBniveau, in der Nihe
oder direkr auf Terrassen, die einen Ausblick ins Tal und dic weite Umgebung gewihren
Sie sind nicht besonders ausgedehnt und bieten auch nicht besonders vicle Funde an
Steingerdten. Knodheniiberreste von Tieren und kndcherne Geriite sind schleche erhalten
und bisher kennnen wir dicse nicht einmal zuverlissig. Es wird chenfalls schwierig

einen ungestirien Horizont in ciner Lofschichtung zu erfassen, welcher fiir dic
priizisere stratigraphische Beurccilung gecigner wire. Wie dic Ergebnisse einiger der
letzten Ausgrabungen (Gotcwaldov, Barca) zeigen, gliederte sich ein Rastplatz der

Aurignacienjiger in ¢ine Gruppe oder bloff in vereinzelte Wohnsitze cinfacher Kon-
struktion.

Von den Auri i d die wir zu charakterisi h unterscheider
sich weiter die jingere Entwicklung, die J. Bayer in \mle.;dmf mit dem Hiatus bei
Horizont 5 riduig erfafite, wo cine neue Gruppe auf der Grundlage ciner Schmalklingen-
industrie auftrite. AnliBlich der Bearbeitung des Materials von Aggsbach befafite sich
mit der Bezeichnung dicser Gruppe in letzter Zeit F. Felgenhaver (1951). Er analysierte
besonders J. Bayers Begriff bachien®, der sich gewi: fen mic der Vorstellung
des mitteleuropiischen Gravettien decke (F. Profck 1954) und er kam zu der Schlufi-
folgerung, daf mit Riicksicht auf den heutigen Forschungsstand diese Benennung weitor-
hin unhaltbar wire. Im Sinne einer eink len To 1 und
mit dem Bestreben, der Entstchung neuer lokaler Bezeichnungen auszuwcichen, empfahl
er, den Terminus ,Aggsbachien® weiterhin nicht zu benuuen Sehr objeksiv und
kritisch léste er so das k 1 Problem. bachien® als Arbei ist
lieute wirklich iiberlebr. Es trite jedoch die Frage auf, ob es zwedkdienlich wiire,
1. Bayers scharfe Wahrnehmung, die aus geringem und unvollstindigem Material
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wichtige Schliisse zog, heute aufzugeben, ohne daB wir sic mit cinem anderen Terminus
erserzen kinnten, der auf Grund neuer Erfahrungen geregelt und durch andere, voll-
kommenere Fakten erweitert wiire. Is st ganz nasiclich, daf Arbeitshypothesen, wenn
sie ihren Zwedk erfille haben, die wissenschaftliche Problematik zu und
¢n, oder aber, wenn sic sich als unbrauchbar herausgestellt haben, versciwinden.
Ein andermal erhalten sie sich, wenn auch um den Preis cines abgeinderten, aber
deutlicher begrenzten Tnhaltes, wic zum Beispiel der von H. Breuil formulierte Terminus
»Aurignacien®. Und war vielleicht das Aggsbachien nicht ciner von jenen Impulsen oder
iiberhaupe der erste anfeuernde Gedanke, der schon im Jahre 1928, noch vor dem
fufereten D. Peyrony's und D. A. E. Garrod's, zur Unterscheidung zweier selbstindiger
Gruppen innerhalb des Aurignacien und zum Ausscheiden eines selbstindigen Gravestien
fiihrie?

Heute zeigt das Studium des Jungpaliolithikums, da@ dic Grenze sdion iiberschrit-
ten ist, welche die wissenschafeliche Spezialisicrung dem Umfang des Fachgebicres, scinen
Ziclen und Richrungen setzte und daB man sich im Rahmen erweiterter Konzeptionen
zur Lisung von Teilproblemen und cinzelner Fragen durcharbeiter. Von diesem Stand
unseres Faches zeuge niche zuletze die Arbeic von F. Felgenhauer (1952). Es ist uns im
grofien und ganzen klar, was wir uns unter dem Kennwort Gravettien oder Ost-
gravertien vorstellen kénnen. Dies ist cine umfassende Bezeichnung, in deren weit-
gespanntem Rahmen es moglich ist, verschiedene Strome, Einflissse und fremde Eingriffe
zusammenzuzichen, die, zusammen mit den lokalen Verhiltnissen, oft eine unterschied-
liche, abgeschlossene Encwidklung hervorrufen. Geben wir uns aber bei weiterer Be-

itung der Bezick und Z hiinge zwischen cinzelnen Stationen innerhalb
diessr Problemacik nur mit einer solchen rahmenartigen Bezcichnung zufrieden? Dies
nehme ich niche an. Nach und nach gelangen wir sicher zu Desails und za ciner immer
feineren Zerglied, auf einzelne i Zeiwadien, audh regionale
Gruppen, sowic besondere Typen, die eini und viel-
leicht audh eine lokale und charakeeristische Entwicklung darstellen werden, welche durch
verschiedenc Guere Einfliisse bedinge ist. Jede von den Stationen wird spezielle

Charakeeristika aufweisen, abcr alle werden durch by )3

und durch all i Bigkeiten cines einheitlichen, nicht crstarreen, sondemn
lebendigen Kult l bunden scin, der auf cinem ausgedehnten Territorium
vine besti historische Epoche der hlichen Gesellschafe darstellt. In einer

colchen Form miissen wir wahrscheinlich das Ostgravertien verstehen. Aus seinem System
werden frither oder spiter bestimme kleinere Einheiten, lokale Gruppen und Typen
abgereilt, welche dem grofien Gesamrbild untergeordnet sein werden.

‘Wird es aber méglich sein, dafl diese kleineren Einheiten cine selbstindige Bezeich-
nung tragen? Tch nchme ¢s schon an, ja, es wird sogar notwendig sein. In jingeren
‘erioden ist fast jede wesentliche Nuance der Keramik- oder Mclalivartncxznugung.
Cie sich in eincr bestimmeen Region viellcicht nur einige Jahrzehnee hilr, cin Gegenstand
von Erwigungen und vergleichenden Studien, die gewdhnlich zu einer Ausscheidung und
Regrenzung ciner speziellen Gruppe, Stufe oder eines Kulturtypes fiihren. Eine derartig
feine und territorial ziemlich begrenzte Zeitteilung im Paliolithikum ist vorliufig niche
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ch und wird es wahrscheinlich auch nie scin kénnen. Sie hat schon aus natiirlichen
Griinden in Wirklichkeit nic existierr, und zwar hauptsichlich deshalb, weil dic Be-
siedlung nicht so diche war. Ein weiterer Grund war der viel langsamere Verlauf in
der Entwicklung von Erzeugungsmitteln, wodurch sich Tortschritte nur nach und nach
durchserzen konnten. Proportional zur weiteren Entwicklung verviclfachre sich aber in
spiiteren Zeiten auch die Beschleunigung des Fortschrites und der Verind

In meinen Arbciten wics ich schon cinige Male darauf hin, da das Gravetien
in unserem Gebiet ¢ine gut 2u verfolgende Entwidklung aufweist, die sich aus sechs

dindigen, zeitlich i chiedlichen Stadien zt, die jedoch

Curch i grundl de und ine Ziige des G ien verbunden sind.
Fs ist durch cinzelne Stationen ungefihr in dicser Reihenfolge reprisenticrt:

1. Stuie Partkovice

2. Stufe Dalni Vistonice — Untere Station W 2—3

3. Swfe Dolnf Véstonice — Obere Station

4. Stufe Pavlov, Pledmosti — Hauptschiche .o

5. Swfe Moravany, Lubd S‘“‘ xop ;;“‘ (]

6. Swie Hranice, Malom&ice-Borky CRpCnpaIC

Die Industricentwicklung geht noch aus einigen Aurignacienformen sowie aus der
b t hervor, ichnet eine groBe Entfal lcitender Graveeri
vnd zielt zu kleingeritigen und geometrisch regelmiBigen Gegenstinden, die cinen Teil
der ?usammcngﬁnzﬂen Gerire bilden. In der Endph'lu duBerr sich die Berithrung mic
acr ion, in der ganzen Entwi iberk
sum stlichen Gebiet.
Schon F. Proiek und V. Loiek (1954, 1958) gelangten zu der Ansicht, daf sich
diese Stationen als Ganzes bedeutend vom westlichen, aber auch vom Ostgravertien
cheiden, und dal eine Bezick

pt enge B

zum G ien nur in groben Umrissen bestchr.
Fiir eine priizisere Klassifikation erwogen sic die Bezeichnung .mitteleuropiisches
Graveuien® oder dic weitere Beniitzung der Bayer'schen Benennung ,Aggsbachien®,
welches dic Prioritic hat. Es ist fraglich, ob auch das Auribur ,mitceleuropiisch™ doch
nicht zu allgemein ist und ob es uns auf weiteren Ausgrabungen gelingr, die Einheit
dieser Gruppe fiir das ganze Territorium Mitteleurapas nachzuweisen. Vorldufig scheint
¢s, daf cinige Funde der benachbarten Gebicte (Deurschland, Ungarn, Polen) vom
Inbalt dieser Gruppe cinigermaBien abweichen und daf wir ihr mit Sicherheic nur die
nédhstlicgenden Stationen in Mihren, Usterreich, der Westslowakei und BShmen zu-
sprechen werden kénnen, also in dem Gebiet, das auch in spiteren Perioden so hiufig
win kulturell cinheitliches Territorium bildete. Ungefihr denselben Raum beanspruchte
1. Bayer auch fiir dic Verbreitung des .Aggsbachien®. Neuerdings meldec sich zum
Beispicl die ungarische Station Sigvir deutlich als zu unserer Gruppe gehirig an
(Gabori 1958).

Das Zentralgebiet dieser Gruppe ist Siidmihren, wo wir auch durch die Stationen
am Full der Pollauer Berge stratigraphisch verliBlich einen wesenclichen Teil ihrer
Entwicklung gesichere haben.
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Dic letzten Grabungen auf den Stationen in Dolni Véstonice zcigten, dafl die
Besicdlung cine verhilmismifig lange Zeit daverte und fcer, hauptsichlich unter dem
Finfluf der Rutschbewegungen des Bodens, verlege wurde. Eine solche horizoncale
Seratigraphic gibt uns cine sichere Vorsiellung von der Dauer cinzelner Sicdlungs-
amtheiten und ihrer ganzen Entfaltung sowie von der Linge der Besiedlung. Es isc
nicht ausgeschlossen, dafi zwar diese Entwidlung i  einigen Stadien nach bestimmeer
Zeit unterbrochen wurde, doch scheint sic d und jedenfalls cinheitlich
mmt die Gruppe in der Wachau oder
ntracion von Siedlungen in Kostjenki dar. Auf diesem ukrainischen Fundort
war allerdings dic Entfaltung nicht cinheitlich, sondern es Isten cinander verschiedene
Kulwrkomplexe ab.

Im Hinblick auf dicse Verhiltnisse und hauptsichlich auf dic Bedeurung der mih-
rischen Stationen in diesem Zeicabschnite wiire es viclleicht miglich, alle obengenanneen

rische Gruppe® oder ch - mihrisch - slowaki

welcher Nomenklatur F. Felgenh vom rein

tionen .1Is M
Gruppe*

kt i wiirde. Diese
des Bfteren beniitze, jedoch fiir paliolithische Kultureinheiten werden sic eher von dem
Namen der eponymen Lokaliciten abgeleitet.

Welches kénnte wohl die Siedlung scin — wenn Aggsbach niche geniigend Material
und Erkennenisse gewihre —, die fiir dicse ganze Gruppe charakteristisch ist? Heute
it dic bedeutendste dieser Stationen, die uns ein vollkommenes Bild einer Siedlung
divses Zeitabschnittes sowie ihres Lebens in jeglicher Hinsicht gewihre, zweifellos
Pavlov (Pollau). Bereits 1956, als R. Pittioni eine Ubersicht iiber dic Chronologisicrung
des Lithikums entwarf, bezeichnese er als charakteristische Stacion des Spitgravettin
in Mitteleuropa gerade Pavlov und reihte ihr als weitere typische Stationen Moravany
und Kamegg zu. Dic systematische Grabung liefert hier jedes Jahr neue, ungewshnlich
zahlreiche und bedeutende Funde sowie wichtige Erkenntnisse ciner Komplexgrabung
und zielt auf dic Gewinnung cines umfassenden Bildes der ganzen und unbeschidigren
Lagersiedlung der Jiger ab. Beim Studium des im Jahre 1958 gewonnenen Materials
suflere H. Delporte seine Bewunderung und sprach scinen Eindruck niche nur in
Worten, bei einer Diskussion, sondern auch schriftlich in dem Sinne aus, daff Pavlov
cewifs als eine eponyme Station ciner selbstindigen Kulwrgruppe im Rahmen des
Bstlichen Gravertien in Mitteleuropa zu betrachten sei. Er fiihre in seiner Arbeit auch
bereits als erster den Terminus Pavlovien® an.

Was soll nun die Bezeichnung Pavlovien beinhalten? Niche cine neue Kultr, di,
ganz cigenstindig durch ihre Erzeugungsmitecl, wirtschafclichen und gesellschaftlichen
Ziige, in cinem gréBeren Gebicte verbreitet ist, auch nicht blof eine cinzige Lokalitit
oder zwei Fundstitten, da jede Station in einem bestimmten Grade sich von der anderen
anerschcider. Vielmehe ist ¢ cine Gruppe von Rastorten, verbunden durch gemeinsame
und mit einer cinhei den Entfaltung, cinem dhnlichen

gleichen E itteln und Grundrohstoffen, also gleid
schaftlichen Verhilinissen. Ebenso besteht Ubereinstimmung in der g




sowie in der Sicdlungs- und gescllschaftlichen Strukeur und deren Gescrzen, mit welchen
cas Leben auf den Sicdlungen geregelt wurde. Dics alles sicht im Rahmen ciner
anzigen umfassenden und grofiriumigen Kultur, von der sich die begrenzte Gruppe —
Favlovien — nur durch feine Nuancen und Abweichungen in Einzelheiten oder auch
i mehreren Punkten unterscheiden wird. Die Bezeichnung Pavlovien wird voraussicht-
lidh cin ausgedchnreres Gebict des I chen Gravettien umfassen. Fiie ein
begrenztes Territorium aber, reprisenticrt durch die lokale Entwicklung in den Pollaver
Bergen und haupesichlich durch die Station in Pavlov, hac diese Bezeichnung zweifellos
thre Berechtigung und man kann sie als zwedimifiigen neuen Hilfsterminus im der-

zeitigen Stadium der Forschung betrachien. Es wiire zu bemerken, daf wir unter dem
Begriff einer archiologischen Kuilur, mdu hlnﬂ kuhumllc wirtschaftliche und historische
Einheiten, sondern auch besti heiten verstchen (]. Bohm,
Pamiitky archcologické XLIV, 13—L4).

Eine deutlich der Abweichungen des Pavlovien vom &stlichen Gra-

vettien wird erst nach tiefergehenden Vergleichsuntersuchungen miglich sein. Solche
erleichtert auf dem Gebiete der Steintypologie die statistische Methode wesen die
zwar allein die anderen Methoden nichr ersetzen, jedoch bemerkenswert prizisieren,
sie realer und ibersichtlicher gestalten kann.

Sehr ghinstige Natur- und Wirtschafusbedingungen, unter denen sich das Pavlovien
entwickelte und wovon beispiclsweise groe Tierknochenablagerungen in der Nihe der
Siedlungen zeugen, dic scheinbar auch einen Nahrungsiiberschufl in manchen Zeit-
abschnitten verraten, filhrien zu einem schr beschleunigten Aufstieg der Kultur, weldher
cinen verhilmismiflig hohen Grad errcichre (kiinstlerische KuBerungen, Ocnamentik,
Zicrgegenstinde). Auch dic anderen erhaltenen Erzeugnisse beweisen das sich schnell
vervollkommnende Niveau.

Die Steinindustric an und fiir sich ist schr ickelt und weist mikrolithische,
peometrisch-regelmiiiige Formen und zusammengesetzto Workzeuge auf. In Dauer-
siedlungen ist sie ungewdhnlich hiufig und gehe hauptsichlich aus Schmalklingen hervor,
die auch die Grundform fiir die e sind. Die Bearbeil t verrit sich,
aufler durch Abniitzungsspuren, durch cine feine, gepflegte, manchmal auch abstump-
fende Retusche, hie und da kemme die Inverse- und teilweise Flachretusche, besonders
auf Blatt- und Kerbspitzen, vor.

Von den verschiedenen Klingen der iiblichen Gattungen verdienen die Gravectien-
Schmalklingen, Klingen mit retuschiertem Ende und Kerbklingen besondere Aufmerk-
samkeit. Aufier den iiblicen klingenférmigen Kratzern kommen hochknaufige und
typische Aurignacienformen nur schr selten vor. Stichel in ihrer groen Anzahl und
Variationsbreite drlicken dem Komplex ecinen cigenen Charakter auf. Sie sind
nur keilfsrmig mic einer Tendenz zur Abflachung oder auf abgebrochenen Klingen,
sondern auch kantig, des Gfteren zwei- oder mehrfach. La Gravette-Spitzen erscrzen
shnen nahestehende, aber niche identische Formen. Charakteristische Gegenstinde sind
eingesenkte MeiBel, dic an Abspalter crinnern. Die Bemihung, geometrisch regelmiifiige
Formen einzuhalten, ist noch deutlicher bei der sehr zahlreich vertretenen kleingericigen
Industrie festzustellen. Zu den iiblichen Klingen mit abgestumpfrem Riicken treten
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richtige Dreiccke, Segmente, mikrolithische Sigen und Pfeilspitzen mit Flachretusche an
der Basis der Bauchscite v, 2. m.

blichen Steinartefakee sind gewshnlich von ciner groben Industric begleiter,
die aus wenig geeigneten, heimischen Rohstoffen von geringer Qualitit, gestalter ist.
Sie bestehe aus groben, keineswegs sorgfiltig oder Giberhaupe niche zugerichteten klingen-
artigen Absplissen grBerer Formen, Disken, Abschligen von Levallois- oder Clactonien-
charakrer, weiter aus ciformigen Gerblle-Zerreibern, Schicferplatten, Arbeitsunterlagen
und aus zerschlagenen Kiesel-Quarzic-Gerdllen, kristallinischen Schicfern sowie auch aus
weichen Quarzit- und Kalksandsteinen sowic aus kieseligem Mergel.

Triger dieser Gruppe kannten auch die Technik des Steinschlei
Rohrens. Aus schr flachen Kieselsteinen erzeugten sie auf dicse Art Anhingsel und
Halsketen, bunt verfirbtes Marmorgerille schliffen sie in Form von linsenférmigen
Scheiben, groRere kreisartige Schieferstiicke versahen sie in der Mite mit breiten
Ciffnungen

& verbreiter und von ciner ziemlich entfalteten Variabiligic ist die Knochen-
Aus Tierknochen sowic MammutstoBzihnen wurden Dolche, Ahlen, Spitzen,
iteer geschnitze und geschliffen. Charakeeristisch sind Geriite zur Bodenbearbeitung:
8ffcl, auch grofic schaufelartige Formen, Grabstichel aus Mammutrippen und Hauen
us Rentiergeweihen. Zerschl henkelknodien wurden zu michtigen, keu-
lenférmigen Waffen h Aus Ifenbein wurden Sp i mcistcns
von kreisfirmigem Querschnite mit konischer Basis geschnitzr, vereinzelt kommen auch
zbgeflachre oder sogar flache Formen vor, | schcner sind Spnzcn ml{ verbreitertem Ende

ens und

und Blutrinne. Sic beweisen cine weil und te i welche
kollektiv isiert und durch hiedene, auch Tonsignale dirigiert war. Davon
zeugen Funde von cinfachen kndchernen Pfeifen. Aus d:msclbnn M.-n:nal sind Nadcln,

Arten von und
Einen besonderen Platz nehmen elhpmd\c und ovale, flache Plitechen cin, dic am Ende
mit Uffnungen verschen und durch geritzre Ornamente verziere sind. Manche sind
durchgebogen, andere gerade, gewdhnlich von schmileren, seltener von breiten Formen.
Fs sind dies offensichtlich Haarspangen, Diademe und Zierspangen fiir die Fellbeklei-
dung. Als Anhingsel, dic scheinbar wirklich als Schmuck zu betrachten wiren, kommen
des ficren verschiedene Kondhylien aus tertidren Sedimenten mit duschgefeilten ff-
nungen und Tierzihne (Fuchs, Wolf, Bir) mit Durdiboh an der :
Waurzel vor. Aulier den angefiihrien Hauen wurden aus Rentiergewcih auch verschiedene
Spitzen und starke Stecher hergestelle. Manche von ihnen waren cbenfalls mic ciner
breiten Offnung versehen.
Kiinstlerische Auflerung mache sich einesteils als Verzierung in Form cinfacher,
geomctrischer Muster geltend, dic aber des 8fceren nur aus Reihen von kurzen Rillen
bestchen. Auf dicse Arc sind auch Gegenstiinde und Werkzeuge des tiglichen Bedarfes
verfertige, Die zweite Gruppe von Kunstgegensrinden bilden Figuren aus Elfenbein,
seltener aus Stein, die in der Schnitz- und Schleiftechnik, in einer dreidi
realistisch gehaltenen oder in einer Reliefplastik durchgefiihre sind. Am hiufigsten stcllen

45



sie Tiere dar, selener eine Frauengestalt. Zu jenen gesellen sich dann, fiir das Pavlovien
besonders charakteristisch, aus Lehm modellicrte und gebrannte Plastiken.

Wihrend sich die Aurignacienrastplitze nur aus vercinzelien Objekten oder aus
ciner Gruppe einfacher Unterkiinfte zusammensetzen, baur das Pavlovien Siedlungen
als gut organisicrte und lang bewohnte Lagerstandorte mit vollkommener konstruicrten
Zelthiteen.

Im hang mit der chl B Pavlovien sind auch all-
gemeinere Erwigungen verbunden. Wir sagen, dafl die Entfaltung von Erzeugnissen
der materiellen Kultur in der iltesten Encwicklungsphase der hlichen Gesellsch

nur allmihlich forschrite. Eine wesentliche Umwandlung in der materiellen Kultur,
dic cinen Einflub auf dic Organisation und dic wirtschafelichen Verhilmisse der
Gesellschalc hatue, it in den erhalienen. KuSerungen natirlich nur in groferen Zeit-

llen. Diese Umwandl werden als Zeitgrenzen cinzelner Kul-
tren aufgefafls, die deshalb als historische Hilf chen cine bedeutende Zeit-
daver und eine groBe territoriale Ausbreitung besitzen. Einen derartigen Inhale der
paliolithischen Kulturen kann man wirklich schr allgemein und nur im chronologischen
Sinne begreifen. Stellen doch alle paliolithischen Kulwuren cher cine bestimmee
der iltesten ungeschricbenen Historie vor, dic je dlter, desto linger und rium
gedchnuer oder sogar berhaupt niche begrenze st (das Altpaliolithikum).
Hilf s ikums sind raumlich an grofiere Chrstanieild
gebunden und zeitlich Kann man sie in Bezug aufl ihre Ausbreitung und Bewegung
verfolgen. Verbergen sich aber niche unter den jungpaliolithischen Kulturen mehrere
voncinander abwichende und mehr oder weniger selbstindige Kulturgruppen, mehrere
G i lechter, die vor unserer Erkenntnis unter der Unifor-
mitit der cinzigen erhaltenen AuBicrungen — steincner Erzeugungsmittel, nach denen
sic nun am hiufigsten beurteilt werden — verborgen sind? Auf cinem so ausgedehnten
Gebicte kann es keine einheitliche Kultur geben, besonders niche im Paliclithikum, wo
die Bewegung und der Verkehr innerhalb ciner solchen Gruppe gewift schr beschriinke
und sehr beschwerlich war. Stellen daher die ,Kulturen® im Paliolithikum nicht cincn
wesentlich weiteren Begriff als in den spiteren Perioden dar?

Man kann mic Berechtigung annchmen, dafl dic bisher benttzten Trennungszeichen
fiir die dlteste Historie — paliolithische Kulturen — wirklich mehr als spiiter chrono-
logische Trennungszeichen sind, daf sic cher cinen bestimmeen, und zwar sehr langen
Zeitabsdanitc und i diesen cine dharakeistische Erzeugunganrr, Wirtschaft und swgen-
darsllen. Im Vergleich mic
den jiingeren Epochen haben sic cine allgemei und
man kann sie cher als gleichwertig mit ganzen Perioden anschen als mit einzelnen
prihistorischen Kulturen.

Daf mit der Einteilung des Paliolithikums noch mehr dhnliche allgemeine Er-
wiigungen verbunden sind, zeigen wichtige und bestimme auch berechtigte dleere sowic
neue Versuche, bei seiner Lésung umfassendere Konzeptionen geltend zu machen als
es zum Beispiel die Grundformen von Steingeriten und ihre Erzeugungsart sind. Einige
paliiolithische Kulturen pflegen dann mit untergeordneteren Begriffen wic Erzeugungs-
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technik, Kulwrgroppen, Industric (Clactonien-Technik, Abschlag-Kulturen, Schmal-
Klingen-Industrien) verbunden zu scin oder mit neueren Begriffen, wic es zum Beispiel
die Formung (R. Pittioni, 1956) ist, dic dem anglo-amerikanischen , pattern®-Begriff
entspricht.

Von diesem Standpunke aus kénnen wir das Gravettien tatsichlich als einen Sam-
melbegriff betrachten, wie wir ihn encwarfen, und das Pavlovien wiirde inhaltlich der
Vorstellung ,Kultur® der jingeren Phasen entsprechen

Ich versuchte die Entfaltung des Aurignacien und auch scin unklares Ende, das
durch Stationen mic gemischten Merkmalen dargestells ist, anzudeuten, wic dics F. Proick
und V. LaZek (1954), auf Grund einiger typologischer Feinheiten und die durch naciir-
lihe Bedingungen becinflufite Bewegung in Siid-Nord-Richeung, als cine Umbildungs-
méglichkeit in das Gravettien erkliren. Aufier der iiblich angenommenen Hypothese
vom Durchdringen ciner neuen Wele von Osten her, wiederholt sich so der Gedanke
von der Bewiligung des cinheimischen Milicu auf der weiteren Encfaltung und Enc-
stehung einer neuen lokalen Gruppe des Gravettien — das Pavlovien.

Ebenfalls problemarisch ist scine Endphase, besonders in den Bezichungen zu ni
licher gelegenen Gebicten. Diese Zusammenhinge kann man vorliufig nicht zuverlissig
erklicen, da auch dic Beurceilung der stratigraphischen Verbiltaisse in diesem Ze
abschnite immer noch suf bedeutende Schwierigkeiten stSe. Es ist besonders
sache, daft wir bisher bei uns praktisch keine Scdimente niher kennen, die dem 2
nach figung der LoBsedimentation des W 3 chen, also den cinzelnen Phasen
des Dryas, Bolling-Interstadials und der Allerd-Schwankung. Es ist niche ausgeschlossen,
daf wir in dieser Richtung die oberen Schichren der jimgsten LéBanwehungen von
neuem beglaubigen werden miissen, die uns dann zu deutlicheren Ergebnissen audh fiic
diesen Zeitraum der feingeglied Lifprofile in Siidmihren (B. Klima 1958) und
wahrscheinlich auch in Usterrcich filhren werden. Sind miche gerade diese Umstinde
dic Ursache bestimmiter stratigraphischer Disksepanzen, auf dic wir unbedings beim

Vcrg!eud- scheinbar verwandrer mihrischer und &: cher jungpaliiolichischer Sta-
tionen stoflen?

Im Zeitraum der letzten Léfsedis ion verliufe die G
deutlich weiter. Dic jingste Station, auf weldher man sie zusammenhingend \'crfu|gcn
kann, ist Hranice, das strati; hisch inmitten der h des W3 (B. Klima
195) lieg. Wir stshen hier jodoch bereis in jonce Zeir, da die Hohlen des Mihrischen
Karstes durch dic Triger der chen Magdaléni ion erobert wurden.

Die Beriithrung dieses fremden tlemcnms mit dem heimischen Milicu ist auch schon
frither sichtbar und als scine AuBlerung kann man zum Beispiel die Tatsache annchmen,
daB chne vorhergegangene Encwicklung auf der Sicdlung in Pavlov plowelich ricarige
mikrolithische Dreiecke auftreten und die hafte B von
zur Erzeugung von Werkzeugen zu beacheen ist, die mit der griBeren Verbreitung
dieses Ticres auf Grund des sud- bkiihl i Falls ausge-
hene Dreiecke im f Magdaléni cn S::llrm in der IL Phase
erscheinen, so ist es mdglich, auch die stratigraphisch dlteste dall ion nach
Miteeleuropa in sciner I1. Stufe und am Anfang von W3 nachzuweisen.
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Auch wenn ersichelich ist, daf die ganze Entwicklung der Graverrienindustric zu
Magdalénienformen fbree, ioc Klar, da cs in Mihren, desen Hohlen bei ihrer Er-
forschung Dok einer b i erbrachten, zu cinem
engen Verkehr beider Kulturen kam. Gleichfalls zcige sich, und das isc ganz naciirlich,
dafl das Gravewien cinen bestimmeen Zug dem Magdalénien aufprigte, der, wie V. und
M. Gibori betonten, sich in der Pelirna-Hghle durch das Vorkommen von Hiimmern

avs Reatiergewcih und weiteren El Huftere.

In diesem Zusammenhang st es sicher auch notwendig anzufheen, dag das Mag-
dalénien in den Hohlen des Mihrischen Karstes in chi Hori: i:eg: und
dafl es nicht cinmal inhaltlich cinheitlich ist, wahrscheinlich infolge des er
Einflusses. Man kann grundsitzlich drei Stufen unterscheiden:

1. jingere Stufc Pekirna-Hohle obere unterschiedliche Schichre

2. ‘mitclere Stufe Zitng-Hohle Bildung der braunen Lage auf der
Oberfliche des Lifes

3. lere Stwfe Novi Drirenicki-Hohle  LaBbildung

Das Magdalénien wurde nach und nach vom einheimischen entwickelten Graverticn-
miliew verschlungen, das aber natiirlich anderseits cinige weitere Magdalénienziige in
seiner spiteren Phase iibernahm. Auch dicser fremde Einflu beteiligte sich scheinbar
in bestis Mafe an der abweichenden Entwidilung des lokalen Milicus des Ost-
gravettien und war also auch eine jener Ursachen fiir seine Unterscheidung. Als deutliche
Elemente des Magdaléniencinflusses kann man zum Beispiel die langen Sticlbohrer in
den bed den Funden aus Brno-Maloméfice (K. Schirmeisen 1933), feine und mehr-
fache Bobrer aus Hranice (B. Klima 1951), leingeritige ]mfuslne aus Kvice bei Prag
und cinige weitere, hiufig als Magd.

Kncherne Gegenstiinde haben sich von dicsen Fundorten ¢:ndr!uug nachweisbar nicht

erhalien und ihre Zugehdrigkei zum Spitg d ist also weit wahr-
inlicher. Das Verhilnis zu mihrischen Magdakénienfunden wird auch bei weiterer
Verfolgung dieser Frage sicher cin G d interessancer K gen scin und

dies nicht nur typologisch, sondern auch vom Siedlungsstandpunke aus. Das beweise
das bemerkenswerte Beispicl des Rastplatzes vor der Ochozer Hishle (K. Valoch 1953),
welcher, obwohl er in sciner Industrie Magdalénienzilge aufweiss, doch auf der Lok~
anwehung licge, also auf einer offenen Stelle in unmittclbarer Nihe von Hishlen-
siedlungen des siidlichen Systems des Mihrischen Karstes (Pckdrna, Kiffova, Adlerova,
Svédiiv stdl und weitere Hihlen).

Eine weitere Verfolgung der jungpaliolichischen Besied] ist vorldufig nur
e e [ ey S L o (o e doch
nicht sicher mit der Entwicklung verbinden kann, auch wenn viellcicht
bestis ichen cinen d i Z b anzeigten. Von dhnlichen Be-

mithungen und Versuchen in der Literatur zcugen Erwihnungen vom ,magdalénoiden
Spiitgravetrien des mittelcuropiiischen Typus® (R. Pittioni) bei der Klassifizicrung von
Funden aus der Zigeunerhohle bei Grackorn (1956) und M. Mazilek’s spiite und
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mittlere Magdalénienklassifikation der Industrie von RaZice, die der spiiteren meso-
lithischen Besiedlung vorangehen sollte (1956).

In diese Probl ik greifen auch Schluffol, gen ungarischer Wissenschaftler
cin, die fiir die spitpaliolithischen Funde avs den Hohlen des Karpatenbeckens, dic
friher von J. Hillebrand fiir cin Magdalénien (Jankovich-Hohle) gehalten wurden,
dic Benennung Hohlengravertien oder Hohlenepigravertien vorsdilugen. L. Vereés (1957)
fiihre an, daB es Industrien sind, die Einflisse des Swidérien und Gravettien verraten,
jener cigenartigen Gruppe cpipaliolithischen Charakters angehirend, die zeitlich von
der Tundrenphase des W 2 bis in das Boreal reichen soll. Er stellte sic in die Nihe der

iendes Westmagdalénien, Gravertien, Epigraveuien, der Hamburger Kultur,

n, der Fed uppe und des Swidéri ien, die nicht aus

Héhlen stammen und manchmal mehr, cin andermal weniger begrenzt sind. Die Er-

wiigung deutet jedoch an, daB der Autor cbenfalls den besonderen Charakeer dicser

Gruppe im Spitpaliolithikum auf unserem Gebiete erfate, auch wenn er ihr cine
grofie Zeitspanne zuerkennt.

Aber auch fiir dic noch jiingeren, frihmesolithischen Funde sucht man Wurzeln
bis zum Ausklang der spiten magdalénoiden Graveuiengrundlage. Allgemeine Ziige des
Gravetienkomplexes machten sich bestimme in der spitpaliolithischen und mesolithi-
schen Entwicklung in Europa geltend. In welchem AusmaBe wir auch cinen direkren
Anteil der lokalen Gruppe — Pavlovien — vorausserzen diirfen, kann man vorliufig
nicht cinmal voraussagen. Im Gegenceil darf man annehmen, daff mic dem Wechsel der
Naturbedi nach Beendi der Lofsedi ion die Jagd sich auf andere
Tierarten spezialisierte, sich cin intensiveres Sammeln von Friichten enewidkelte, andere
Lagen fiir den Gesamtbau der Siedlung wihlte und sich dadurch auch das ganze Bild
dnderte. Da i Pavlovien charakeeristisch war, verkimmert dadurch, auch
allgemeinen Merkmale und die Traditionen des hdher ste-
henden Gravettien erhalten. Vielleiche werden auch die ungarischen Kollegen auf Grund
der angefihrten Gedanken genauer den Terminus des Hohlengravertion begronzen kén-
nen, sei es durch eine selbstindige Swfc der nngcfnhru'n Entwidklung des Pavlovien oder
cine an dicse ank de selbsci K Tn diesen Zeitriumen bleiben
aber noch zur K]arung der Chronologie dic zeitlich bedeutenden Liicken zwischen den
vorliufig noch vercinzelten Spuren, vercinzelten Gliedern in der Kette und den jiingsten
Funden von Gravettiencharakter zu Gberwinden, Derartige Funde kinnten gegenseitige
Zussmmenhinge innerhalb unseres Gebietes sowic encfernte Bezichungen erkliren, be-
sonders zur besser icklung in den dlichen Teilen Mittel

Ich wollte einige Probleme anfilhren und teilweise auch erliutern — keineswegs
jedoch lgsen —, dic der heutige Stand der Ansichten iiber die Chronologie im Jung-
paliolithikum, besonders in der Aurignacien- und Gravertienfrage vorlege. Die Pro-
blematik ist allerdings sehr ickelt, sicher k lizi als ich sie in den vor-
stehenden Ausfilhrungen zergliedern konnte, und wird noch weitere intensive Arbeit
im Terrain und weitere theoretische Erwiigungen erfordern. Aber bereits heute sind
wir zu bestimmen Vorausserzungen gelange, die uns berechtigen und zwingen, auch
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in dieser Phase der Forschung crnst iiber die Ergebnisse und die allgemein historische
Wertung nachzusinnen.

Der Zwedk dieses Beitrages war es also nicht, cin gesamutes, prizis geklirtes Bild
zu geben, sondern im Gegenteil: cinige informative Gedanken und Fragen aufzuwerfen
und zuletzt den Vorschlag einer neuen Bcn:nnung fiir dic lokale, zusammenh:
und cinheitliche Entwickl des Pavlovien als aktuelles Thema fi

dank h in der internationalen Fachwelr zur Diskussion zu stellen. Ich wollie
also — wozu audh diese Zeitschrift dienen soll — zur internationalen Zusammenarbeit
vnd zur Anndherung der Wissenschaftler in ihren Ansichten und dadurch schlicRlich zur
Verstindigung zwischen den Vélkern beitragen.
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Axchiv fiir ur- und frithgeschichtliche Betgbauforschung
Mitteilung No. 15

Woher stammen die blauen Glasperlen der
Urnenfelderkultur ? *

Von Heinz Neuninger, Wien, und Richard Pittioni, Wicn.
Mit 1 Tafel und 9 Tabellen.

Der Ausgriber des Urnenfeldes von Volders bei Innsbruds, Herr Dr. Alfons

Kasseroler-Wastens, bermitcelte im Zuge der von H. Neuninger durchgefihrien spek-
lanalytischen U hungen der ichen Merallobjekre aus dem

Umenfeld auch zwei Kleine blaue, ringfdrmige Glasperlen!). Sic stammen mit 76
anderen Perlen der gleichen Art aus dem Grab 340, dessen Bronzebeigaben den Rest
ciner stark gerippren Vasenkopfnadel der bek Ricgsce-Form, Nadelschaf
Ringbruchstiidke und zahlreiche, durch den Scheiterhaufen zerschmolzene Stiicke Ilronzc
umfassen. An keramischen Beigaben licgt aus dem Grab cine Schale mit geknicktem
Profil der fiir Oberbayern und Tirol kennzeidhnenden Form vor. Das Urneafeld von

Volders erweist sich durch seinen Fundb d als cinen | den Vertreter der
Huing-Morag-Grappe ) und el durch den ersten gesichersen Nachwieis von Griibern
des H (F likum IIIc) cinc besondere Bedeutung. Das

Grab 340 isc jedoch dem voll ausgeprigten Hallstatt-A-Horizont (Frihmetallikum
111 b) zuzuordnen und zeige durch scine 78 blaucn ringférmigen Glasperlen cinen
besonderen Reichtum an. Kein anderes Grab des Urnenfeldes hat weitere Perlen ergeben.
Dic wenigen Perlen gleicher Art von Mihlau (6 Stiick) und von Wilten (3 Sriick), die
K. H. Wagner beschreibt ®), erhalten damit eine sehr wesentliche Vermehrung. Soweit
fesutellbar, séheine das Volderer Grab 340 bis jerze sberhaupt dic grofive Zabl an

blauen ringfi Perlen im G hang ergeben zu haben ¢).
Zu ciner spektrographischen Ummudmng vemnlaﬂn wurdc ,A Kasseroler durch
das Urteil der Fachleute der Gl infabrik D. i & Co. in Wattens,
%) Dic spektralanalytischen U erfolgten mic U & der Wenner-Gren

Foundation for Anthropological Research in New York, fir deren Vermiulung die Verfasser
Herrn Professor Dr. Paul F ¢ o3, Prisident und Dircctor of Rescarch der Foundation, zu auf-
richrigem Danke verpflichtet sind.
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wonach es sich ihrer Meinung nach um cine besonders gute Glasqualiic handle. Ein
mit Hilfe der Spektralanalyse zu erzielender Einblick in die elementmiBige Zusammen-
setzung der Glasmasse war daher auch von technischer Seite erwiinschr. Da es sich dabei
um dic erste Untersuchung handelte, mangelte es noch an Erfahrung; deshalb fiel eine
der beiden Perlen wegen frithzeitigen Schmelzens fiir eine Untersuchung aus. Das
Analysenergebnis fiir dic zwe Perle konnte jedoch keine ausreichende Grundlage fiir
i hrens bieten. So sandre A. Kasseroler am
re vier Glasperlen cin, womit dann fiinf
r dic Untersuchungen zur Verfiigung standen.

¢ chemischen Verfahren der Gl 1 langwierig sind und der fiir sic
he Aufwand an L } ial groB ist, entschicden wir uns von
vornimnm fiir die spektralanalytische Methode. Doch sind auch hier dic Schwicrigheiten
helich, da wegen der verschicdenen Menge von Alkalien, dic in den cinzelnen
Glisern enthalten sein konnen, die Temperatur des elekerischen Lichtbogens niche
konstant und reproduzicrbar gehalten werden kann.

Bei der Untersuchung der Perlen war nach der gegebenen Fragestellung nur die
Bestimmung der Spuren und geringen Nebenmengen erforderlich. Daher sollte auf cine
quantitative Analyse der Hauptmengen verzichter und die Spuren unter Vernach-
Lissigung der Ink der atur halk itativ — wic bei den Bronzen
— bestimmt werden. Wic sich bei der Auswertung der Analysen zeigte, war das
angewendete Verfahren riditig, da auch hier die zur Unterscheidung bzw. Kennzeichnung
erforderlichen Differenzen in jedem Fall gréBer waren als der durch das Verfahren
bedingte Fehler.

Beim crsten Versuch wurde cine Perle in ciner Achat-Reibschale feinst gepulvere
und das Pulver in dic Bohrung ciner Kohle-Elektrode gestopft. Es zeigee sich jedoch,
dafl das Glaspulver unter der Einwirkung des clekerischen Lichtbogens sehr rasch
zusammenschmilze. Die Entladung geht dann nur mehr von der Kohle zur Gegen-
clektrode und Glas gelange daher niche mehr in den Lichtbogen. Bei den weiteren
Untersuchungen wurde das Glas etwa im Verhilinis 1:1 mic spekeralreinem Kohle-
pulver gut verrichen, die Mischung in dic Bohrung (@ 2,5 mm, Ticfe 1,5 mm) ciner
Spekeralkohle von 5 mm @ gestopft und dann unter Verwendung einer planen Kohle-
gegenelekerode der clekerischen Entladung unterworfen. Das Zusammenschmelzen des
Glases wurde so vermieden, das Glaspulver g:hngxe gleichmiBig in den Lichtbogen

konnte der 1
gedringt werden. Dadurch wurde eine geringe Empfindlichkeitserhghung erreicht.

Die iibrigen Aufnahmebedingungen waren die gleichen wie bei der Untersuchung
der Bronzen: Spnkrmgraph ZHE Q 24, Placcenmaerial Gevaert Scientia 11 C 50,
spak‘mm 10 g, bb. 3000 A, Elektroden-Abstand 3 mm, hochfi

Abreiflb 220V‘( hluf dirke 7 A (Vorwide 'SlSOhm)

Die von A. Kasseroler vorgelegte Fragestellung wurdc gerne aufgegriffen. War
doch seic der ersten Behandl der blauen F perlen durch H. C. Beck und
J. F. S. Stonc®) dem Problem der urzeiclichen Fayence- und Glasperlen nur ein schr
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geringes allgemeines Interesse gewidmet worden, soweit ¢s sich um Fragen der Her-
stellung solchen Schmuckes handelte. Soviel bekannt, wurde bloR von A. Kéhler-Wien
iiber Anregung von W. Witter-Halle/Saale dic blaue kugelige Glasperle von Melk-
Spielberg %) untersuchr. V. Gefiner hingegen widmete sich der Sammlung des Fundstof fes
aus der Schweiz?), mit dem sic anliBlich ihrer Arbeiten Giber die spitbronzezeitliche
Keramik dicses Gebictes bekanne geworden war. Bei der Beurtcilung der Herkunfrs-
frage der in der Schweiz gefundenen kleinen blaven ringfrmigen Glasperlen standen
ihr nur formenkundliche Erwigungen zur Verfligung, ein konkretes Ergebnis war daher
nicht zu erzielen. An cine spektralanalytische Untersuchung der Perlen dachte man
damals noch nicht, war doch J. F. S. Stone der erste, der an einc solche Untersuchungs-
methode der von ihm behandelten Fayence-Perlen heranging #).

Bei den Volderer Glasperlen handelie es sich um die erste spektrographische Unter-
suchung von unserer Seite. Wir waren daher auch auf das dabei erziclte Ergebnis
gespannt. Mit geniigender Deutlichkeir zcigte es uns dann auch, dafl fir die Gewinnung
ciner durchscheinend blau gefirbten Perle dem GlasfluB Bronze, bzw, Kupfer zugesetat
worden war.

Dicser erste spekeralanalytische Aufschlufl lag zu einer Zeit vor, da wir mitten in
der Behandlung der Frage standen, woher dic Volderer Kupferschmiede ihren Rohstoff
bezogen hatten. Infolge der damals noch herrschenden Unklarheit war deshalb auch dic
Frage nach dem Herstellungsort der Volderer Glasperlen noch miche zu beantworten.
Durch dic Spektralanalyse gesicher war nur der verhiltnismiGig hohe Spuren-Anici
an Kupfer in Verbindung mit allen jenen gen Elementen, die auch in den
Volderer Bronzen immer wieder nachgewicsen worden waren. Es sind dies Zinn,
Silber, Arsen, Nickel, Blei und Wismue, Durch umfangreiche Lagerstiteen-Untersuchun-
gen wissen wir heute, dafl die Lagerstitte mit ciner gleichartigen Spurenzusammen-
serzung in unmittelbarer Nachbarschafe bei Volders, u. zw. im Schwazer Bergbaugebiet,
licgt. Dic Beweise dafir werden in ciner umfangreichen, zur Zeit in Vorbereitung
befindlichen Monographie vorgelegt werden. Aus dem Volderer Bereich stamme auch der
Rohstoff fiir die Glasmasse selbst, die sich als Natron-Kali-Kalk-Glas niher um-
schreiben JiBt.

Auf Grund dieser Ergebnisse muBite daher angenommen werden, daB man cine
entsprechende Glasgrundmasse durch Zusatz von Kupfer, bzw. Bronze verfirbe hatee.
Dies deckte sich somit mit dem von A. Kohler fiir dic Melker Perle erziclten Ergebnis,
da auch er den Nachweis fiir Kupfersalze erbringen konnte.

Doch mufice nun der Frage des Erzeugungsvorganges der Volderer Perlen niher
nachgegangen werden. Zu diesem Zwedke ersuchten wir Herrn Dr. A. Kasseroler um

jittlung von [olgcnden chsshmelzen in der Glashiitte der Firma D. Swarowski-
Wattens %), die in lieb E I ch durchgefishre wurden.

au

Wir erbaten:

erstens cine Versuchsschmelze mit fabrikscigenem Rohglas uncer Zupbc von Kupfer-
salzen (als Nicrate), dic aus cinem By k des lich von
Volders gewonnen worden waren: Versuchsschmelze T,
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#weitens cine Versuchsschmelze mit fabrikscigenem Rohglas unter Zugabe von Schlacken-
masse von einer groben Plattenschlacke aus dem Schmelzplarz Nr. 13 des Bergbau-
gebictes Jochberg bei Kitzbithel 1) Versuchsschmelze 11,

drittens eine Versuchsschmelze mit fabrikscigenem Rohglas unter Zugabe von Fahlerz
aus dem rezenten Fahlerz-Bergbau Schwaz: Versuchsschmelze 11T,

viertens cine Versuchsschmelze mit f‘\brlkmugﬂ em Rohglas unter Zugabe von

Schlacken aus cinem mitelalierli
fiinfrens cine Versuchsschmelze mic fabrikseigenem Rohglas unter £ug:\|.N: von Bris

Fahlerz: Versuchsschmelze V,
sechstens cine Versuchsschmelze mit fabrikscigenem Rohglas unter Zugabe von Bronze

in festem Zustand aus dem Volderer Urnenfeldermaterial der Sammlung A. Kasse-

roler: Versuchsschmelze VI '),

Die bei den sechs Versuchsschmel: Gl sowic dic fiir jhre
Firbung verwendeten Zusitze wurden rnth der  gleichen Methode wic die fiinf
Glasperlen aus dem Grab 340 von Volders durch H. Neuninger spektrographisch
aufgenommen. Die Analysen sind daher direke mitcinander vergleichbar, fiir die Be-
urteilung des Erzeugungsprozesses und dic Frage nach dem Herkunfusore der Perlen
deshalb entscheidend. Nachstehend bringen wir in Tabelle 1 die Analysen der Fiinf

Volderer Glasperlen (Anal. Nr. $77—881)") und in Tabelle 2 dic Analysen der
durch dic sechs Versuchsschmelzen crzeugten Testgliser (Anal. Nr. 882—3894). Die
Analyse des von der Glashiitee D. ki- W fiir dic Vi chsschmel. wver-

wendeten Glases ergab folgende Zusammenscrzung: CuiSp, Ca/++, Fe/Sp, Mg/Sp,
Pb/Sp, Si/++, Naj+, Bj++. Dic durch den Zuschlag von Kupfer oder Bronze
bewirkte Anrcicherung an Elementen wird damit klar crsichelich

Als Ergebnis der fanf Analysen von Volderer Perlen ist festzuhalten: cin Natron-
Kali-Kalk-Glas warde durch Zusatz von Kupfer oder Bronze blau gefirbt. Die dabei
verwendete Menge war so groB, daB fast alle jene Spurenclemente crhalten
geblicben sind, dic als paragenctisches Kennacichen der L prechen sind,
aus dessen Erzen das fiir dic Firbung verwendere Kupfer ersmolzen worden war.
Es sind dies Ag, As, Ni, Pb, Bi, Cr, Co und V.

Fiir die Erzeugung der Glasmasse selbst ist entscheidend und beachrenswert, daf
sie ohne Zugabe von Bor-Verbindungen in reincr und durchscheinender Ausfertigung
crzielt werden konnee. Den Volderer Glasschmelzern fehlie daher diese fir eine gut
fliissige Glassubstana wesencliche Beigabe. Das heifie aber, dafl zur Zeic des Hallstatz-
A-Horizontes, dem dic Volderer Perlen angehéren, in Nordsirol der Zuschlag von Bor
noch niche geliufig war,

Die auf Tabelle 2 zusammengestellien Analysen Nr. 882—894 bezichen sich auf
folgende Proben: Anal. Nr. 882 Versuchsschmeize I mit Bronze als Nitrate geldst,
Anal. Nr. 883 Nitratgemisch (das als Farbzusatz verwendet wurde), Anal. Nr. 584
Versuchsschmelze 11 mit Schlacke Schmelzplatz 13-Jochberg, Anal, Nr. 885 Probe von
Schlacke dicses Platzes, Anal. Nr. 886 Versuchsschmelze 1II mit Schwazer Fahlerz,
Anal. Nr, 887 Probe dieses Erzes, Anal. Nr. 888 Versuchsschmelze 1V mit Schwazer
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Fahlerzschlacke, Anal. Nr. 889 Schwazer Fahlerzschladke, Anal. Nr. 890 Versuchs-
schmelze V mit Brixlegger Fahlerz, Anal. Nr.891 Brixlegger Fahlerz, Anal. $92/3
Versuchsschmelze VI mit Volderer Urnenfelderbronze, u. zw. 892 oberer blaver Teil
der Schmelze, 893 unterer roter Teil der Schmelze, Anal. Nr. 894 Volderer Urnen-
felderbronze.

Die bei diesen sechs Versuchsshmelzen erziclten Gliser unterschicden sich bereits
rein duBlerlich durch ihre Farbe. Der hohe Eisengehalt der Schlacken bei den Versuchs-
schmelzen 11 (884) und 1V (888) ergab cin dunkelgriines Glas von der Art des heute
verwendeten Flaschenglases. Diese beiden Muster konnten daher wegen ihrer Farbe
sofort ausgeschieden werden. Sie zeigen aber, dafl die .Enl:ugung von Glas wihrend
der Urnenfelderzeic nicht als ein zufillliges Beiprodukt des Kupfersd oz
angesprochen werden darf. Glasperlen von der Volderer Arc konnten daher mur in
cinem cigenen, nach besonderen Vorschriften gefiihreen Arbeitsgang hergestelle worden
sein. Dies wird auch durch die Versuchsschmelzen 111 (886) und V (890) bestitigt
Denn III ergab gleichfalls cin tief dunkelgriines Glas, wihrend bei V cine Glasmasse
erziele wurde, deren helles Blaugriin viel zu diinn ist, um mit der krif
Farbe der Perlen verglichen werden zu kénnen.

Ein solcher Vergleich ist nur bei den Versuchsschmelzen 1 (882) und VI (892)
miglich, doch bieter auch I insoferne kein ganz geeignetes Vergleichsmarerial, als
das auf diesem Wege erziclte Glas durch die Beigabe von Kupfersalzen cinheitlich
und auch verhilinismiBig diche gefirbe ist. BloR die Versuchsschmelze VI licferte cin
durchscheinendes Glas, dessen hellblaue Farbe ihrer Art nach durchaus mic der
Farbe der Perlen verglichen werden kann. Doch zeigte dicse, durch dic Beigabe cines
Stiick Bronze erzielte Masse noch eine weitere aufschluBreiche Einzelheir: dort, wo das
zugesetzte Stiick Bronze an der Basis des Schmelzticgels am stirksten mit der Schmelz-
hitze in Beriihrung gekommen ist, wurde ¢s in der flissigen Glasmasse vollkommen
aufgeldst, verwandelte diese aber gleichzeitig in eine kriftige, ziegelrote Farbe, dic dic
Glasmasse selbst undurdusicitig machte. Die blaue Firbung hingegen wurde in den
oberen Teilen der Glasmasse erziclt und damit jenes Material geschaffen, das rein
duBerlich auch unseren Volderer Perlen entspricht. So erkennt man, daft die Farbe dieser
Perlen von dem Grad der Bronzezusatz-Konzentration abhingig ist, der in den ein-
zelnen Bereichen des Schmelzflusses erreicht wurde. Die Anal. Nr. 892 und 893 be-
stitigen dies, wic dic Nachweisunterschiede bei As, Ni und Sb erkennen lassen. Ebenso
aufschlufireich cin Vergleich mit Anal. Nr. 894 (Bronzestiick), bei der noch Bi, Au
und Co nachweisbar sind, wihrend sie in der Glasmasse fehlen. Bi scheint durch die
hohe Schmelztemperatur verfliichtigt zu sein, Au ist in der Bronze in cinem geringen
Spurenanteil vorhanden, der aber niche in die Glasschmelze Gibergegangen ist oder nur
zu einem so geringen Teil, dafl es unterhalb der Nachweisgrenze liegt.

Der in den Glisern der Versuchsschmelzen [—VI enthaltene Bor-Anteil erklire
sich aus der Verwendung des in der Glashiitte jetzt hergestellten Glases, dessen lcichtere
Schmelzbarkeit durch Zusatz von Bor-Verbindungen erziele wird. Fiir unsere Frage hat
daher der Nachweis dieses Elementes keine Bedeutung.

zen blauen
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Zeigt somit der bei der Versuchsschmelze VI durchgefithrte Prozef an, daf er
fiir dic Erzeugung der Volderer Glasperlen in Betrache komme, so diirfte dics durch
cinen Vergleich der Anal. Nr. $77—881 mit den Anal. Nr. 892—894 wohl noch
vollends klar werden.

Die Perlen Anal. Nr. 878 und 880 wurden durch Zusatz von Kupfer gefirbe, jenc
der Anal. Nr. §77, 879 und 881 durch Zusacz von Bronze, wie der hohe Spurenanteil
an Sn zeigt. Der Spurcnanteil von Ag bei den finf Volderer Perlen (1/-, 4/Sp) ent-
spricht durchaus dem Spurengehale in den Glasproben Anal. Nr. 892, 893. Gleiches
gile auch fir Al Bei dem flichtigen As (2/2, 3/Sp) ist chenso cine weitgehende Uber-
cinstimmung bemerkbar. Bei Fe ist ein stirkerer Nachweis fir dic Perlen vorhanden,
doch ist dieses Element cbenso wie Al nicht entscheidend. Fiir Mg und Mn gilt Gleiches.
‘Wichtig ist hingegen dic gute Ubercinstimmung bei 12, 4/Sp) und Pb (32, 2/Sp)
im Vergleich zum Spi il bei den Versuchsschmel Schr gut stimmet auch der
Spurengchalt fiir das fliichtige Sn bei den fiinf Perlen (4/0, 1/2) mit dem Fehlen dieses
Elementes in der Analyse des Glases aus der oberen Hilfte der Versuchsschmelze VI
(Anal. Nr. 892 a) iiberein. Wichtig fir die Frage der als Rohstoff verwendeten Kupfer-
kiesart ist das Fehlen von Zn in allen Proben. Bi bei den 1"|.r||.r| {1/, 4/0) und bei
der Versuchsschmelze (2/0) bringt gleichfalls cine gute Uberei doch mull der
Bi-Spurenanteil bei der Bronze, die man fiir dic Firbung der Perle Anal. Nr. 877
verwendete, schr hoch gewesen scin, da sich sonst kaum ein so beachtlicher Nachweis
im Glas (1) hitte erbringen lassen. Cr und Au sind in varlicgendem Zusammenhang
bedeutungslos, das Fehlen von Co bei den Perlen und in der Glasprobe ist hingegen
wieder zu beachten. V, Cd und Ti sind nach unseren bisherigen Beobachtungen von
geringer Bedeutung als verunrcinigende Elementbestandreile.

Durch diesen Vergleich erkeant man 1Iw die grundsitzliche chrclm:lmmung im
Spurengehalt zwischen dem Kupfer fiir die Perlenfirbung und der ! VI,
man sicht aber weiterhin, da das fur die P:rlmf.‘irhun), verwendete Kupfer (bzw. die
Bronze) einen hohen Spurengehalt an Ag, As, Ni, Pb und sogar Bi hatte, womit schliefi-
lich auch die Anal. Nr. 894 der Bronze fiir die Versuchsschmelze VI weitgehend iiber-
cinstimmr. Dieses Kupfer ist aber nicht mit dem auf der Kelchalm bei Kiczbiihel
geférderten Kupfer ident, sondern — wie schon frither angedeuter wurde — auf eine
Lagerstitee in der Umgebung von Volders zu bezichen 12).

Der geschilderte Untersuchungsvorgang diirfte crwicsen haben, daB die im Grab 340
von Volders gefundenen Perlen von der Hand jener Leute angefertige wurden, dic
auch die iite fiir die Nordriroler Urnenfelderleute gegossen haben. Wir kénnen
somic auf die Frage nach der Herkunfc der Volderer Perlen eine sehr cindeutige
Antwore geben und damit die Entstchung dieser Form in ihrem Verwendungsbereich
sicherstellen. Gegen cine, wenn auch nur theoretisch angenommene Herkunft dieser
blauen kleinen Ringperlen aus einem Gebicr auferhalb Europas bedeuter dies somit
cine sehr konkrete Aussage.

Einmal so weit gekommen, wollten wir uns aber mit diesem Ergebnis allein niche
zufrieden geben, sondern auch darnach fragen, ob sich Hinweise fiic einen Handel mic
Volderer Glasperlen in die nichste und weitere Umgebung des Erzeugungsgebietes bei-
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bringen licRen. Da di

Schweiz nach Ausweis der von V. Gefner gegebenen Zusammen-
stellung ™) ein verhiltnismiBig grofes Fundgut in dieser Hinsicht schon ergeben hatte,
wandten wir uns an den Vizedircktor des Schweizerischen Landesmuscums, Herrn
Prof. Dr. E. Vogt, mit der Bitte um cinige Proben von gebrochenen Perlen. Solehe hatce
er aber schon an Frl. Dr. Th. E. Hacevernick weitergegeben. Fiir unsere Untersuchungen
blieb daher kein Material ibrig, so daB wir diesen Zweig eines méglichen Perlenhandels
nicht nither verfolgen konnten, Es ist daher nur zu hoffen, da8 die an E. Th. Haevernick
weitergeleiteten Perlen in absehbarer Zeit in gleicher Weise spektralanalytisch untersucht
werden, um sic dann mit unserem Material vergleichen zu kénnen.

Dafiir aber havce der Leiter des Hobarch-Museums in Horn, Herr Dr. F. Berg, dic

grofie Li iirdigkeit, aus dem lenb d von leinitz, NO., drei Stiick
fiir cine Untersuchung zur Verfiigung zu stellen. Dies war umso wertvoller, als diese
Perlen in cinem deutlich ausgeprigren Hallstat-A-Z hang (Frithmerallikum

1) von Baierdorf-Velatitz-Charaker gefunden worden waren im keramischen
Bestand dicses Sicdlungsmateriales jedoch auch Reste von cindeutig westlicher Art
nachzuweisen sind, Auf Grund dieser Beobachtung mufl man somit fiir Burgschleinitz
damit rechnen, daft hier der Typus Baierdorf-Velatitz mit dem Typus Hotting-Morzg
in cinen besonders engen Kontake gekommen ist. Deshalb allein erhielr die Untersuchung
der drei Perlen von Burgschlcinitz cincn besonderen Aspeke. Ihr Ergebnis ise auf
Tabelle 3 festgehalten (Anal. Nr. §95—897)

Vergleicht man diese drei Analysen §95—897 mit jenen der finf Volderer Perlen
(Anal. Nr. §77—881), so wird dic bis ins Einzelne gehende Ubercinstimmung soforc
evident. Somit sind auch die in Burgschleinitz gefundenen Perlen in cinem Schmelzgang
hergestells worden, der dem fiir die Volderer Perlen angewendeten vollkommen ent-
spricht. Die Herkunft der niederdsterreichischen Stiicke aus Nordrirol wird dadurch
erwicsen. Bewiesen wird auch weiterhin, dafl die Burgschleinitzer Perlen cbenso wic dic
Volderer Perlen aus einem bor-freien Glasfluft erzeuge sind. Sie gehren also gleichfalls
jener Produktionsperiode an, in der dic Verwendung eines Bor-Zusaczes noch nicht
bekannt war.

Konnte somit der Handel mit blauen ringférmigen Glasperlen von Tirel nach
Niederbsterreich gezeige werden, so ergab sich als nichstes die Frage, ob in diesem
Handel auch Zwischenstationen festzustellen wiiren. Wir verdanken es der licbenswiirdi-
gen Aufmerksamkeit von Frau Dr. H. L.idcnbauer—()rcl daR sic uns auf das Griberfeld

von Linz-St. Peter hinwies, in dessen Zi leichfalls Griiber des Hall. A
Horizontes (Frishmetallikum 111 b) geborgen word:n waren. ]m Fundprotokoll Nr. 189
von Linz-St. Peter ist der Inhalt cines d dessen i

und metallische Beigaben eine Zuweisung zum vorgeschritzenen Hallstatt-A-Horizone
crweisen ). Zu den Beigaben gehbrien noch rund 40 blaue Ringperlen, dic in drei
Gruppen getrennt in der Leichenbrandurne, in dem Beigefift und auBerhalb der Leichen-
brandurne angetroffen worden waren.

Der Leiter der Abteilung fir Ur- und Frithgeschichte am OU. Land Herr
Dr. L. Edchards, hatte nun die grofe Freundlichkelr, uns aus diesem Bestand vier
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Perlen fiir dic Untersuchung zur Verfiigung zu stellen. Thm sowic H. Ladenbauer-Orel
sind wir daher zu besonderem Dank verpflichser.

Das Analysencrgebnis der vier Perlen aus Linz-St. Peter, Fundprotokoll Nr. 189,
ist auf der Tabelle 4 verzeichner. Die Perle Anal. Nr. 898 stamme avs der Leichen-
brandurne, dic Perle Anal. Nr. 899 aus dem Beigefal und die Perlen Anal. Nr. 900 u.
901 lagen auferhalb der Leichenbrandurne.

Das Fehlen von Bor bei den verunrcinigenden Elementen zeigt die gleiche Phase
der Glasherstellung wie bei Volders und Burgschlcinicz an. Die Herkunft der Linzer
Perlen aus dem Volderer Produkrionsgebice wird durch dic folgende Vergleichsreihe
deutlich.

Volders Burgschleinice Linz-St Peter
Ag: 1/4, 4/Sp Ag: 3/Sp : 1)+, 3/Sp
As: 2[2, 3 Sp As: 3/Sp 112, 3/Sp
Ni: 172, 4/Sp Ni: 3/Sp 1+, 3/Sp
Pb: 33, 2/Sp Pb: 3/Sp 1/2, 3/Sp
Sb: 4/0, 1/? Sb: 272, 1/Sp 2/0, 12, 1/Sp
Bi: 1/4, 4/0 Bi: 1/0, 1/% 1/Sp 1/Sp, 3¢

Fir die Blaufirbung der Perlen Anal. Nr. 898 und 901 wurde Kupfer, fiir jonc
der Perlen Anal. Nr. 899 u. 900 jedoch Bronze verwendet.

Dafl dic Linzer Perlen aus Volders kommen, ist niche verwunderlich, gehére doch
dieses Gebiet zum Sselichen Grenzbereich des Typus Hicting-Morzg. Seiner Vermicclung
entstammen auch dic paar blauen ringformigen Glasperlen, dic in Wien XI, Mihl-
sangergasse in cinem gleichalien Urnengrab gefunden wurden 7). Auch bei der Keramik
dieses Grabes wurde schon scinerzcit die Frage ciner Verbindung mit dem Westen im
Sinne ciner gewissen Verwanduschaft mit Knovizer Formel (gekripfee Zylinder-
halsurne) erdrert, Es wiire schr interessant gewesen, diese Bezichungen durch dic
Untersuchung der Perlen noch niher zu unterbaven. Herr Dr. A. Neumann, der Leiter
der Abreilung fiir Ur- und Frihgeschichte am Museum der Stade Wien, bemihte sich
zwar um die Auffindung der Perlen in den umfangreichen Depotbescinden, konnte sie
aber noch nicht nachweisen. So mufite vorliufig ihre Untersuchung unterbleiben, doch
hoffen wir, sic in nichster Zeit nachtragen zu konnen.

Den Handelsradius der Volderer Perlen nach dem Osten und nach dem Norden
hin fesczustellen, waren unsere weiteren Bemihungen gewidmet. Sie sind insoferne
verwertbar, als uns das Mahrische Landesmuscum-Briinn am 17. 12. 1958 bricflich
miteeilte, dafl es in den ganzen mihrischen Urnenfelderfunden des Typus Baierdorf-
Velatitz keine blauen Glasperlen gibr. Somic scheint, wenn der derzeitige Fundaufsciluf
cin halbwegs zutreffendes Bild wicdergibr, der Handel mi Perlen niche iiber Mieder-
ssterreich hinausgegangen zu scin.

Mit Riicksicht auf dic cagen formenkundlichen Bezichungen zwischen dem Nord-
tiroler Bereich des Typus Hoting-Morzg und Oberbayern ) schien uns aber die An-
nahme gerechefertigr, auch an cine Handelsverbindung zwischen diesen beiden Gebieten
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zu denken. Einer freundlichen Mitteilung des Dircktors der Prihistorischen Staars-
sammlung-Miinchen, Herrn Dr. O. Kunkel, entnechmen wir aber, daB8 der betreffende
Bestand an Perlen noch zu gering ist, um diese Annahme aufreche erhalten zu kinnen.
Fiir dic nachbarlichen Bezich von Hbtting-Morzg ist dies aber aufschlufireich.

Waren somit for den Nord- und Wns(h;\:lﬂcl keine ausrcichenden Unterlagen zu
gewinnen, so schien dic Mdglichkeir, cinen Beitrag fiir den Siidhandel zu erhalten, noch
gegeben. Denn das Musco Pi -Rom verwahrt unter seinen Bestinden aus dem
Urnengriiberfeld von Pianello, Commune di Genga, Prov. Ancona, dic es 1913 vom
Museum Ancona als Geschenk erhalten hatte, auch einige blaue ringférmige Glasperlen.
Der lichenswiirdigen Vermittlung von Professor E. Ghislanzoni-Rom veranken wir os,
dal uns der derzeitige Dirckeor des Musco Pigorini, Professor C. Drago, eine Perle aus
dem Bestand von PFiancllo mit der Inv. Nr. 84025 des Musco Pi; 1958
fiir cine Untersuchung zur Verfiigung stellee ). Beiden Herren sei an dieser Scelle fur
ihre Hilfe bestens gedankt. Die Untersuchung der Perle erfolgte nach den gleichen
Aufnahmebedingungen, ihr Ergebnis bringe die Tabelle 5 (Anal. Nr. 902).

Auch die Pianello-Perle ist frei von Bor. Ihre Firbung erfolgee durch Zusatz von
Kupfer, wie Sp bei Zinn zeige. Silber ist mit Sp vertreten, Arsen mix 2, Nickel mit Sp.
Blei mit Sp, Antimon mit ? und Wismut mit 0. Damit stimmt auch dieses Ergebnis
mit jenen der frither beschricbenen Perlen aus Volders, Linz-St. Peter und Burgschleinitz
iiberein. Doch wire es gut, wenn dies durch weitere Analysen noch mehr unterbaur
werden konnte. Pianello isc ebenso wie Linz-St. Peter und Burgschleinitz dem voll
ausgeprigten Hallstau-A-Horizont (Frishmerallikum 111 b) . Es ergibt sich
somit ein zu dicser Zeit durchgefithrier Handel mit blaven Glasperlen aus dem Nord-
tiroler Gebier bis tief nach Ttalien hincin.

Da die urgeschichtliche Heuristik die enge Verbindung der Urnenfelderkuleur Iraliens
mit dem Ausgangsgebiet in den Ostalpen erkennen LiBc **), brachte das von F. Rittatore
verbffentlichte reiche Marterial aus Canegrate bei Mailand *') mir seinen klaren ost-
alpinen keramischen Formen keine besondere Uberraschung. Beachtenswert an Cancgrate
ist aber, daf sein keramischer Bestand cine deutlich greifbare Bezichung zu der kera-
mischen Erscheinungsweise der Hiting-Morzg-Zone aufweist. So diirfie daher anzu-
nehmen sein, daB eine Urnenfelder-Form von dieser Art inntalaufwiires iiber den
Engadin und den Maloja-Pa in den Tessin vorgedrungen ist und von dort die Po-Ebene
errcichte. Canegrate darf daher als Bindeglied zwischen dem alpinen Raum und der
weit entfernten Aufd ion von Pianello fafle werden. Durch den Urnenfriedhof
von Ascona *¥) wird eine solche Orienticrung noch unterstiitzt.

F. Rittatore berichtet nun, dafl er im Grab 75 von Canegrate Splitter ciner blauen
Glasmasse gefunden habe. Uber Vermitdlung von Herrn Ing. C. Storti-Varese dber-
sandre uns nun Professor F. Rittatore fiinf Glassplivter aus dem Grab 75 fiir einc
spektrographische Untersuciung. Auch den beiden Genannten sei an dieser Stelle noch-
mals herzlich gedanke. Dic Ergebnisse der spekeralanalytischen Untersuchung sind auf
Tabelle 6 zusammengestelle (Anal. Nr. 903—907).

Dicses Ergebnis ist in zweifacher Hinsicht bemerkenswert:
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Ersvens ist es dic erste Glasmasse, die in allen Proben cinen konstanten Anteil
an Bor aufweist. Den Erzeugern des in Canegrate in rde gekommenen Glases war
daher Boroxyd als FluBmitcel bck ne. Chronologisch heifle dies auf Grund der fiir

cine zeitliche Besti Jen Grabbeigaben, daB in Oberitalion withrend
des vorgesch Hallstate-A-H, borbiltiges Glas erzewge wurde. Damit ist
cine zweite Arc urzcitlicher Gl festgestellr, ohne jedach vorldufig den

Erzeugungsort bestimmen zu kénnen. Mit Riicksiche auf cin Naturvorkommen von Bor
in Norditalien %), wird anzunehmen scin, dal die Urnenfelderleute von Canegrate in
ciner niheren Bezichung zur Glaserzeugung gestanden sind.

Zweitens erweist die Art des Spuren-Nachweises fiir Ag (5/Sp), As (5/Sp),
Ni (2/2, 3/0), Pb (1/Sp, 4/—), Sb (1/2, 4/Sp) und Bi (1/2, 4/0) in Verbindung mit Sp
bei Zinn, daR fir die Blaufirbung des Glases Volderer Kupfer verwendet wurde. Wice
wichtig daher cine weitere Untersuchung der gesamten Glasreste von Canegrate wiire,
brauche da wohl kaum noch betont zu werden. Denn es erhebt sich nun die weitere
Frage, ob dic Canegrate-Leute ecinen intensiven Kupferhandel mit Nordtirol pflegten
oder ob sic ihren Metallrohstoff noch von der Zeit ihrer wanderung nach Norditalien
aufbewahrt hatten und ob sich schlieflich in ihren Reihen jemand befand, der sich
gleich den Volderer Glasschmelzern auf dieses Handwerk verstand. Ober scine Viiter-

£ aber dadurch | daB er die Wirkung des Borzusatzes entdeckie
und durdh neve Versuche die Grundlage fiir den audh heute noch geliul
erzeugungsproze legte.

Aus den bisherigen Untersuchungen ergibe sich |ndtnht]s‘ daft dic Voldcrw Glas-
schmelzer cin Natron-Kalk-Glas ohne Bor und mit einem schr gering
herstellien, und dieses auch verhandelten. Dem steht ein durch Cane;
Natron-Kalkglas mit hohem Bor-Gehale gegeniiber, das wir auch fir das jugc—
slawische Dragatusch erweisen konnten (wie weiter unten noch zu zeigen ist). An Hand
unserer Analyse 1 sich diese beiden Produkeionsarten und -stadien klar belegen,
doch gibe es bis jetzt noch keinen Hinweis darauf, daf Glas mit Bor-Zusatz in Europa
vor dem Hallstate-A-Horizont (Frishmetallikum [11b), also vor dem 11. Jhdr. v.
Chr. G., erzcugt worden wire.

Um uns jedoch in dieser Hinsicht doch noch eine Gewiftheit zu verschaffen, baten
wir den chrenamdlichen Kustos des Stidrischen Muscums in Melk, Herrn [nspektor
F. Huter, uns die schon frither erwihnte blaue Glasperle von Melk-Spiclberg fiir eine
spekeralanalytische Untersuchung zur Verfiigung zu stellen. Dafir, daB er unscrem
Ersuchen nachgekommen ist, danken wir ihm auch an dieser Stelle bestens. In der
Tabelle 7 ist das Analysenergebnis (Anal. Nr. 908) festgehaleen.

Die Melker Perle gehore nach Ausweis der mit ihr gefundenen Bronzeobjekee der
Stufe A, nach P. Reinccke (Frihmetallikum 1b) an. Sie ist also um ecwa 700 Jahre
dleer als die Vu]dcrcr Perlen und wie ﬂ;esr: bor-frei. Fiir ihre Blaufirbung wurde nach
Auswais der Sp cin verhiltnismiRig reines Kupfer verwendet, bei dem
bloR Ag und As als Spur nachweisbar sind. Nach unseren Erfahrungen mic 8stlichem
Kupfer kinnte viclleiche an Erzeugung dieser Perle in einem Gebier gedacht werden,
in dem ein verhiltnismiBig reines, fast gediegen Kupfer verwendet wurde. Ob dieses
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Gebiet im Sinne einer Querserbindung des Typus Unierwilbling, dcm das Melker Grab

dnen ist, ber W g zu Kisapostag ) in ist, mud
vorliufig offen blciben. Doch kénnte man auch an das Smhu\burgencr Bergbaugebiet
denken.

Mittelbronzezcitliche Glasperlen wurden von uns noch nicht untersucht. So muf
vorliufig angenommen werden, dafl sich die Kenntnis der Erzeugung blauer Glasperlen
ohne Bor-Zusatz bis in die Zeit des Hall forizontes (Friik Hlik 11b)
gehalten hat.

Von diesem Zeitpunke an diirfte sich dann die Kenntnis der Glaserzeugung mit
ausreichendem Bor-Zusatz langsam verbreiter haben, wic die noch zu behandelnden
Perlen von Linz-St. Peter und Dragatusch/ Jugoslavien zu beweisen scheinen.

Bei unserer Suche nach Perlen machte uns Frau Dr. H. Ladenbauer-Orel auf cine
Perle aus dem schon oben genannten Friedhof von Linz-St. Peter aufmerksam, die im
Verband des Fundprotokolls Nr. 47 erwihnt wird. Eine Nachfrage bei Herrn Dr.
L. Edkhardi-Linz nach dem Verbleib der Perle hatte den Erfolg, daB er sie uns fiir
cine Untersuchung zur Verfigung stellte (22. 9. 1958). Auch dafr sei vielmals gedanke

Weitere Perlen ergab der Friedhof von Drag: h bei Tsch bl, Jugosla
den Dr. G. Spitzer-Wien in seiner Dissertation behandele hatte. Er wies auf die /nhl-
reichen Perlen im Grab 54 dieses Friedhofes hin und der Leiter der Prihiscorischen Abuei-
lung am Naturhist. Museum-Wien, Herr Dzt. Dr. K. Kromer, stellte uns daraus fonf
Proben fiir cine Untersuchung zur Verfligung. Fiir diese freundliche Hilfe sind wir den
beiden Kollegen dankbar verpflichter. Das Ergebnis der Untersuchung ist aufl der
Tabelle 8 zusammengestelle (Anal. Nr. 909 Linz, 910—916 Dragatusch).

H. Ladenbauer-Orel verdanken wir auch die Einsicht in das Fundprotokell Nr. 47,
aus dem sich auf Grund der mit der Perle gefundenen Bronzen cine Zugehsrigheit des
Grabinhaltes zum friihen Hallstare-C-Horizont (etwa C, im Sinne von G. Kossack)™)
ablesen 138t. Diese Perle diirfte daher dem Ubergang vom 8. zum 7. Jhde. v. Ch. G
zuzuordnen sein. Fiir Dragatusch, Grab 54, ist nach den mitgefundenen doppelsdhleifigen
Bogenfibeln aus Eisen ein Alter anzunchmen, das dem 7.6, Jhde. v. Ch. G. zu ent-
sprechen scheint *%).

Durch die Analyse der Perlen aus den genannten Fundpliitzen wird nun erwiesen,
daf ndrdlich und sidlich der Alpen wihrend des beginnenden Mittelmerallikums Glas
mit Bor-Zusatz erzeugt wurde. Doch zeigt die Perle Anal. Nr. 912 die Weiterverwen-
dung (oder Weiter-Erzeugung?) von Perlen aus Glas ohne Bor-Zusatz. Die Perle Anal.
Nr. 912 ist aber aus cinem anderen Grund interessant: das fiir die Blaufirbung der
Glasmasse verwendete Kupfer kénnte noch cher als jenes der Melker Perle als gediegen
angesprochen werden. Die anderen Derlen aber zeigen ein Kupfer an, dessen clement-
miiflige Kennzeichnung mit jener des Kupfers der fritheren Perlen weitgehend iiberein-
stimmt. Eine Erklirung dafir ist zur Zeit noch nicht méglich, da wir noch keinen
Anhaltspunke dafiir besitzen, woher die Leute der Krainischen Hallstate-Form ihr
Kugfer bezogen haben. Dies milie ersc durch cine entsprechend grofie Analysenseric

Il werden. Der verhilmismiig hohe Sp | an Ag, As, Ni, Pb und Sb
kéinnte aber auf eine ungarisch-jugoslawische Lagerstitee hinweisen,
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Versucht man nun aus Obigem cine Summe zu zichen, so diirfee berzeugend
dargelege worden sein, dafl im Gebier um Volders, also im Nordsiroler Inntal-Bereich,
mit Kupfer oder Bronze blau gefiirbtes Glas ciner beachtlich hohen Qualitit erzeuge
wurde. Dic Produktion dieser Schmuckform mit den hijtenménnischen Arbeiten im
Nordtiroler Bergbaugebier um Schwaz in cinen cngeren Zusammenbang zu bringen,
liege demgemif nahe. Doch waren die Volderer Hiittenleute und Kupferschmiede nicht
die ersten, d furopa Glas herstellten. Die blaue Kugelperle von Melk-Spiclberg
in Niederdsterreich ist rund 700 Jahre dlter und gibe damit Zeugnis von dem Wissen
um cinen technologischen Proze, dessen Schwierigkeiten glinzend gelést worden
. Wie die mittelbronzezeitlichen Perlen bezeugen, ist die Kennenis der Glas-
herstellung in Mitteleuropa wihrend des 2. Jahrcausends niche verloren gegangen, sic
hat aber allem Anschein nach wihrend der technisch forrgeschrittenen Urnenfelderzeit
cinen weiteren kriftigen Impuls erfahren. Worin das auslosende Moment dafiir be-
standen hat, wissen wir nicht. Funde aus dem siidésclichen Bereich, die cinen so engen
Kontakt zwischen Mitteleuropa und der Kgiis nahe ligen, daff durdh ihn dic Kennenis
der guten Glaserzeugung von dort iibernommen worden wiire, gibt es nicht. Es scheine
daher dic umfassenden hiittenminnischen Kennenisse der Urnenfelderleute cine Ver-
besserung dor Glaserzeugung bewirkt zu haben. Tm Zuge der Urnenfelderwanderung
kam sic auch nach Norditalien, wo wohl das Entstchungsgebict des Glases mit Bor-
Zusatz anzusetzen sein wird, wic aus Canegrate hervorgeht. Ob diese Kenntnis wiihrend
Golasecea 11-Benacci 11 auf den Nordbalkan gekommen ist, ist niche gesichert, kitnnte
aber mit Bezug auf Dragawsch angenommen werden. Dic engen kultrellen Bezichungen
zwischen Norditalien und dem Nordbalkan sind zu bekannt, um hier noch cinmal
erbreere zu werden.

Wie immer die weiteren Forschungen zur urnenfelderzeitlichen Geschichte der Glas-
erzcugung und des Glashandels sich encwidkeln werden, die Volderer Perlen und ihre
artgleichen Entsprechungen haben uns gelehre, daft die Bewohner des Inntales cine schr
innige Bezichung zum Kupfer ihrer Zone besallen und dafl sie redi gut wuBten, aus
welchen Steinen sic eine lichtdurchlissige Masse herstellen konnten *). So wurde diesc
schliefilich auch ein wichtiger Bestandreil im Schmudkrepertoire ihrer Zeit. Deshalb
scheint es uns auch gar niche so abwegig zu sein, wenn man die letzten Reste des Toten,
dic als Grab 340 vom Ausgriber ans Tagesliche gefirdert wurden, doch irgend
der Herstellung des Perlenschmuckes in einen niheren Zusammenhang bringt
es vielleicht schon an Phantasie grenzen, wenn wir dic Burgschlcinitzer Perlen auf cinen
Nordtiroler Perlenhiindler zuriickfihren, so zeige die typisch westliche Keramik dieser
Fundstelle doch klar genug, daB da an der Grenze Weinviertel-Waldviertel ,rirolisch
gesprochen®™ wurde. Wird man cowa annchmen diirfen, daB der Kupferhandel die
Basis fiir solche Bezichungen bor? Es wire darum weiterer Untersuchungen wert, auf-
zuzeigen, wic viel Kupfer von Volderer Art aus Nordrirol nach Ober- und Nieder-
dsterreich gekommen ist. Unter solchen Auspizien erdffnet sich dann erst so richtig das

is fiir dic Bed einer auf itenkundlichen Grundl, b
spekeralanalytischen Forschung, Ohne ciner solchen Basis mufl sic cben, wic niche ofc
genug betont werden kann, ein Torso bleiben.
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Um einen ersten Einblick in dic Frage des Volderer Kupfers in Nicderdsterrcich
zu gewinnen, stellte uns Herr Dr. F. Berg die aus Burgschleinitz vorlicgenden, aus
Brandgribern stammenden Bronzen fiir die Untersuchung zur Verfiigung (Anal. Nr. 917

an Ag, As, Ni, Pb, Sb, Bi sowic die Nachweise von Au und Co
zcigen eine liche Ub mit dem impuritics pattern der L
Berta-Grube bei Schwaz. Man wird daher kaum anders kénnen als anzunchmen, daf
mic den Perlen auch fertige Bronzegegenscinde aus Tirol nach Niedergsterreich ge-
kommen sind. Darauf weist ja allcin schon der in Burgschlcinitz nachgewicsene Giireel-
haken westlicher Art hin, cin lange bekanntes Stick. Diese Bezichungen aber auch durch
die Materialbescimmung noch erhiirten zu kinnen, diirfte besonderer Beachtung
wert sein.

Dem Erzeuger der blaven Glasperlen, die uns Grab 340 aus Volders geschenke hat,
sei nach rund 3000 Jahren cin spiter Dank gesage fiir sein Konnen, dessen Zeugen uns
zu disser vorlaufigen, aber deshalb niche minder inveressanten Studie angerage haben
Sic nun s in ! Tiefe und falmiBiger Breite weiterzu-
fishren, wire cin Gebot der Zeit. Deshalb seien hier auch jene Worte wiederholr, die
der crste Bearbeiter der Tiroler blauen ringformigen Perlen, Gero von Merhart, am
10. Jinner 1958 an cinen von uns in cinem Bricf geschricben hat: ... Aber ich werde
alt und philosophischer und zuschaverischer und bin der Meinung, ich hiitte zwar das
Werden der Urgeschichte zu einer Wissenschafc zu einem guten Teil noch miterlebr,
es werde aber erst nach meinen Lebenstagen richtig in die Vollen' gehen .. .

Moge sich dieser Wunsch fiir unser Perlen-Problem recht bald erfiillen!

Anmerkungen.

") Unter Glas verstcht man cine amorph (ohne Kristallisation) erstarrte Schmelic. Dicse

chaft zcigen mit A un
Bortrioxyd. Derartige Produkie e iclr engeren Sinne bezeichne. Dic Zusammen-
serzung, von Glas kann in weiten Bereichen wedhseln. Das normale Gebrauchsglas (Spicgelglas,
Fensterglas) ist cin Natron-Kalk-Glas mit 10—20% Na,O, 12—20% CaO .u.a 65—75% S
Schwerer schmelzbar sind die Kali-Kalk-Gliser, z. B. das . , bei denen das
Na,O durch K,O ersexzt ise. Hicher gehdrt auch das optischen Zwecken CnFade Kronglas*

rsetze man cinen Teil des Si0, durch Bor- oder d, so wird die Widersta

fahigkeic des Glases gegen chemisdhe Einflisse sowic gegen Temperaturdifferenzen stark erhhe.
Das Boroxyd (in Form von Borax der Schmelze zugesetzy) verringert vor allem den Aus-
d:hnungskm:"xzmmm des Glases und wirke zugleich als Flumittel zom Erziclen ciner leiche
Schmelze. Wird das CaO durch Bleioxyd erseczs, erhilt man das leicht schmelzende
Blclkrmillgl.\s , das durch starke Lichtbrech und hohes ifisches Gewiche
ist. Die erforderlichen Sdimelztemperaturen liegen bei 1000—1100°

Eine Firbung des Glases kann durch mineralische Zusitze esfolgen, = B. Rocfirbung durdy
Cu,0, Bl g durch FeO, durdh Fe,0, usw.
R. Piniunl, Urgeschi dm des dsterreichischen Raumes, 1954, S. 444 ff. — Die Ver-
Sffentlichung des Volderer Griberfeldes erfolgr durch A. Kasseroler in den Schlern-Schrif-
ten, Band 204, 1959,

3) K.H. Wagner, ler L Ider, R8 , 1943, 5. 38. —
Die im Text genannten neun Perlen aus Mihlau \md W’jlun bezichen sich '.lul die gleiche
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Perlenform, wie sic in Volders gefunden warde. Dei diescr geringen Zahl konnten wir es niche
, das L um dic von

#u ersuchen, da selbst bei vorsichrigster Arbeit mindestens die Hilfte einer so kleinen Perle durch
¢ andere Methode aber, die mehr an Material sparen
wilrde, gibe s nicht, weshalb auch die weitcren Arbeiten spektrographischer Are bei Perlen auf
gewisse Schwierigkeiten stoBen werden. Umso dankbarer sind wir daher allen jencn Kollegen,
dic uns durch dic Beistellung von Proben so tatkriftig unterstiitze haben.

cBner, Vom Problem spitbronzezeidlicher Glas-
ift R. Bosch, 1947, 5. 80ff. — Dic zahlrcichen

Grab 340, nichc verglichen werden. V. G e n ¢ ¢ betont auch als erste dis Z\q,:'lmr::liﬂl dieser
Perlenform zum Hallstar-A-Bereich sute chronologische Klammer zwischen den wenigen
miteelbronzezcitlichen Perlen und jenen der Urnenfelderacit bringe H.-J. Hun dt, Spitbronze-
zeitliches Doppelgrab in Feankfurt-Berkersheim, German hei
Zusammenhang. Hier handele es sich aber niche um eine cingférmige blave Glaspesle, sondern
um eine andere Form

%) H. C. Beck-J. I S. Stone, Faience beads of the British bronze age, Archacologia,
85, 1936, S. 203 ff.

9 K. Willvonseder, Dic alesten Glasfunde aus Usterreich, Forshungen und Fort-
schritee, 13, 1937, S. 3f. — W. Witter, Zum Problem der Chronologic in der Vorgeschichee,

1939, . 39 ff. — Uber den kultwrellen Verband der Perle

ing vgl. R. Pitcioni, Anm. 2, 5. 323 ff.

schungen und Fortschritre,
innerhalb des Typus Unterwd
%) V. GeBner, Anm. 4

% J.F Stone, The use and distribution of faience in the Ancient East and Prehistoric
Eurape, mit einem Deitrag von L. C. Thomas, Notes on the spectrochemical analysis of
faience, Procced. Preh. Soc, 22, 1956, $. 37 ff.

*) Wir mochten nicht vuabmum=n, der Firma Swarowski & Co., besonders Herrn Danicl
Swarowsld und seinen Chemikern, ugseren herzlichen Dank fir dis bewiesena grofaie el Usiees
stitzung unscrer Untersuchungen zum Ausdruck zu bringen. Sic haben es crméglichr, in der
Frage des Erzcugungsprozesses eine gewisse Klarheie zu erlangen.

9) Vgl. dazu R ciani, Der Schmelzplatz Nr. 13 des Bergbaugebictes Jochberg bei
Kitzbiihel, Tirol, ArchA-Beihefr 3, 1958, S. 19 ff. Verwendetr wurde Schlacke wvon der Arc
Abb. 12/1—6

") Die bei den Versuchsschmelzen I u. IHI—VI verwendeten Zugaben stellte A. Kasse-
roler freundlicherweise von sich aus zur Verfugung.

?) Die Zihlung der Analysen-Nummern crfolgs fortlaufend von Nr. 876 bei R. P
tioni, Zum E der deln, ArchA-Beiheft 3, 1958, 5. 70 ff.,
bes. S. 72, Tabelle 1.

13) Zum Keldialm-Kupfer vgl. R. Pittioni, Urzeitlicher Bergbau auf Kupfererz und
Spurcnanalyse, ArchA-Beihcfr 1, 1957.

14) Vgl. dazu Anm. 4.
1) R. Pittioni, Anm. 2, S. 442.
Die Verbffentlichung dieses Grabes wird von H. Ladenbauer-Orel besorgt

"
werden.

17) R. Pittioni, Anm. 2, S. 442, Abb. 311.

™) H. Miller-Karpe, Miinchener Urnenfelder, Kallmiinz 1957.

W) A. Calini, Necropoli di Pianello presso Genga (Ancona) ¢ l'o
dell ferro in Italia, BPI, 1914, 5. 19 ff, 121 fF.; 1915, S. 48 ff.

20) R, Pittioni, Stazione arginate — Pracbenacci, Origines, Baserga-Festschrift, 1954,
S. 99 ff. und dic hicr verzeichnete weitere Literatur.

ine della civiltd
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#) F. Rittatore, La necropoli di Cancgrate, Sibrium, 1., 1953/54, S. 7 ff. — 3.,
1956/57, S. 21 if.

=) A. Crivelli, La necropoli di Ascona, a. a. O., 3., 1956/57, S. 49 ff.

23) Ober die Herkunft des Boroxydes kann man nur vermuten, daB es den .Soffionen™
bzw. .Fumarolen” der Toscana entstammt, die Borsiure enthalten, oder als
gleichfalls in Tralien abgebaut wurde. Viellcidt komme auch der in Klei
Pandermic als Rohswoff in Betracht.

Vgl dazu R. Pittion i, Anm. 2,5, 331 Ff
G. Kossack, Zur logic der ilteren Hallstauzeit (Ha C) im b d
Mpenvmland Germania, 35., |957 s. 207 ff.

) G. Spitzer, Dragawsch und das Problem der Urnenfelderkultur in Krain, Disser-

tation Wien 1956, Tafel 1X/5, unverdffenlid,
Damit ist auch die von R. ]. Forbes, Studies in ancient technology, 5. Band, 1957,
S. 120, gestellie Frage (... it would be very important 1o clarify this subject as these beads
could be used to establish firmly the chronology of prehistoric Europe) wohl klar beantwortet
worden.

ineral (Sassolin)
vorkommende

Vor 30 Jahren schricb G. von Merhart (Urgeschichiliche Grundlinien der Alpen
des Rhein, PZ., 20, 1929, S. 282 {£./284): .Der Kupferabbau unter Tag diirfte wesentlich
in. dic Urnenfelderzci fallan, doch bleibe sein Verhlnis zur Utnenfelderbevilkerung ciniger
mafen unklar®. — Unsere Hinweise geben vitlleicht cine erste und vorliufige Antwort auf
die Frage des Verhiltnisses von Mensdh und Rohstoff.

%) Nach ciner freundlichen Mitteilung von E. Breitinger, dem Bearbeiter des Vuld«.n.r
Leichenbrandes, weisen dic echaltenen Reste aus Grab 340 auf cinen Mann. Er ist der
dem groflen Friedhof, der fast 80 Perlen mic ins Grab bekommen hat — st er wirk Tich der
Perlenschmelzer ..

Erklirung der Farbtafel:

b Ve A ulaeact]

Tiegel mit Glas, Basis rot gefirbr (Anal.
" Nr. 893), oberér Texl hlw gefirbt (Anal. Nr. 892).
Aufnahme H. Neuninger.

wnten: Volders, blaue Glasringperlen aus Grab 340. etwa n. Gr.
Aufnahme vermittele durch A. Kasseroler-Wattens.



Zweck und Ziel spektralanalytischer Untersuchun-
gen fiir die Urgeschichte des Kupferbergwesens.

Von Richard Pittioni, Wien.

1. Bibliographisches.

Eine Bibliographic der Literatur ber die Anwendung dor Spektralanalyse fir dic
Urgeschichte gibt es noch nichr. Sie wiire g um den in
der Verwertung dieser physikalischen Methede fiir die Urgeschichte dnrlum:!]cn aber
auch niitzlich, um cinen Uberblick zu bekommen, wic viele Analysen bereits fiir die
Problemstellung von sciten der Urgeschichte angefertige wurden.

Die Herausgabe ciner soldien Bibliographie wire u. a. auch dic Aufgabe des Comité
pour analyses spectrales, das im August 1958 anliflich des Internationalen Kongresses
fiir Ur- und Friihgeschichte von der Union internationale des sciences pré- et proto-
|nsmnqu|:;' ins Leben gerufen wurde. Die mit ciner solchen Bibliographie verbundenen

helichen Untersuch kénneen dann auch die Frage kliren, ob die
Heranzichung der Emissions-Spekiralanalyse fiir die U hichte das erste Mal nur
an einer Forschungsstelle durchgefilhre wurde oder ob dies zur gleicien Zeit unabhingig
voneinander an mehreren Stellen geschah. Nach den mir zur Verfigung stehenden
Unterlagen hat es den Anschein, als ob der Ubertrite von W. Witter in den Ruhestand
im Jahre 1931 und seine damals e Verbind: mit dem Lands
in Halle/Saale der Beginn der gesamuspekrralanalytischen Forschung gewesen wiire.
W. Witter komme fiir das deutsche Sprachgebict auf alle Fille die Prioritit zu. Ob
davon unabhingig dic russische Forschung gleichzeitig mit ihren Untersuchungen
begonnen hat, kann ich nicht feststellen. Nach W. W. Daniléwskij wurden dic ersten
spektrographischen Untersuchungen in den UdSSR 1933—1935 in Leningrad durch-
gefihre und bereits 1935 verdffentlicht.

Dic folgende Literaturiibersicht erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeir. Sic
kann aber viclleicht den Kern fiir cine internationale Bibliographie bilden. Eine kurze
forschungsgeschichtliche Ubersiche bringen H. Otto-W. Witter fiir die Zeit bis 1952,

Zwecks besserer Ubersicht gliedere ich die folgende Zusammenstellung nach den
mir bekannt gewordenen Arbeitsgruppen. So ergibe sich auch ein aufschluBireiches Bild
iber die Anteilnahme der cinzelnen Gruppen an der bisherigen Forschung.
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1. Arbeitsgruppe Halle/Saale
1.W. Hille, Dic Spektralanalyse im
Dienstc der Vorgeschichtsforschung, Nach-
richtenblate fir deutsche Voracit, 9., 1933,
84 ff.
E. R. Winkler, Dic qualitative und

in der Bromzezeir, Nachrichrenblace f.
deutsche Vorzci, 12., 1936, S. 286 ff.

3. W. Witter, Nodwmals echte oder un-

echte Stiicke in Sammlungen von vorge-
schidnlichen Kupfer- und Bronzegegen-
stinden, Nachrichtenbl. f. deutsche Vor-

i ¢ Spekeralanalyse vorgeschicht- zeit, 13, 1937, 5. 237 ff.
liher Legierungen, Nachrichtenblawe f. M W. Witter, Dic iltestc Ersgewinnung
deutsche Vorzeit, 9., 1933, S. 86 fi. im  nordisch-germanischen  Lebenskreis,

IR UnE I er. Zica uaccivetiven Mannus-Biicherei, 1. Band 60, 11. Band
spekeralanalytischen Nachweis von Zinn 63, 1938.
in Kupfer, Zeitschr. f. anorganische und 15+ W. Witter, Ober dic chemische Zusam-

ine Chemie, 218., 1934, S. 45 ff. menserzung Stabdolche aus Mice

1. oo b e BBk e d, cin Beitrag zur Stabdolch-
rallgewinnung in Mitteldeurschland, Nach- frage, Jahresschr. f. d. Vorgesch. d. siidhs.-
richtenblate f. deutsche Vorzeit, 10, 1934, thiiring. Linder, 29., 1938, S. 153 ff.

S. 14511, 16. W. Witter-H. Otto, Der Hortfund

5. A. Schmidy, Chemische und physika- von Dicskau/Saalkreis, Jahresschr. f. d.
lische Untersuchungamethoden im Dicnste Vorgesch. d. sichs.-thiring. Linder, 29.,
der Vorgeschi Nachrich- 1938, 5. 174 ff.
wenblace T. devtsche Vorzeir, 10, 1934, 17+ H. Otvo, Die Benutzung
S, 149 ff. Erze in der frihen Metallzeit, Forsch. u,

6. 1. und W. Noddack, Herkunftsunter- Fortschr., 14., 1938, 5. 19§ f1.
suchungen, Zeitschr. f. angewandic Che- 18 H. Otco, Der Stand der quantitan
mic, 47., 193, S. 637 ff. Untersuchung  vorgeschichtlicher  Metal

7. J. E R Winkler, Quantitative spek- funde, Nachridhtenbl. f. deutsche Voreit,
tralanalytische Untersuchungen an Kup- 14., 1938, S. 71 ff.
ferlegierungen zur Analyse vorgeschicht 19 . K. Bicker, Mitteldeutsehland als ein
licher nm..m.. Verstfentl. d. Landesan- mlhnmdw Ussprungsland der Kupfer-
stale . ale, Nr. Volk-
7, 1935, qu. 5., Heft 5, 1938, 5. 70 f1.

8. W. Witrer, Die technische Verwendung ~ 20. H. Otto, Neue Ergebnisse der Erf
von Kupfer-Arsenlegicrunger im Alter- schung  frihbronzezeitlicher Kupferlegic-
tum, Merall und Erz, 33, 1936, 5. 118 ff. rungen, Forsch. u. Fortschr,, 15. 1939,

9. W. Witter, Ein Beitrag zur Frage der 5. 398 ff.
vorgeschichtlichen  Bronzecrzeugung in 21, W. Witter, Die Ausbeutung der miteel-
Mitteldeutschland, Jahresshr. f. d. Vor- deutsdien Erzlagerstiveen in der frish
gosch. d. sachsisch-thiring. Linder, 24, Metallzcit Europas, Wr. Prihist. Zschr.,
1936, S. 141 ff. 26., 1939, S. 58 ff.

10. W. Wittcr, Die miucldeutschen Boden- 22, HL Otrto, Die chemische Untersuchung
schitze und ihre Bedeutung fir dic Kul- des Goldringes von Gahlsdorf und scine
wwrentwicklung am Ende der Steinzeit in Bezichungen zu anderen Funden, Jahees-
Mitcldeutschland, Jahrbudh d. Halle- sdirift d. Focke-Museums Bremen, 1939,
schen Verbandes f. d. Erforsch. d. miceel- 5. 48 fF.
deutschen Bodenschitze und ihrer Ver- 23, W. Witrer, Dic Glockenbecherkultur,
wertung, N. F. 15, 1936, S. 141 ff. Remedello und Bygholm, neue Forschun-

11. W. Witter, Wann kommen in Kupfer- gen Bber deren Verhiln em miteel-

legicrungen betrichiliche Zinkgehalte zu-
erst vor? Nachrichtenbl. f. deutsche Vor-
zeit, 12., 1936, S. 277 ff.
12. W. Witter, Uber dic Verwendung von
Kupfer-Arsenlegierungen 2u Doldhstiben
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deutschem Metallind: ezentrum in der
frishen Mectallzeir, Mitteil. d. Anthr. Ges.,
79, 1940, S. 1 ff.

4. W. Witter, Metallurgische Bemerkun-

gen aur Vorgeschichtsforschung, Berichee



H

. H. Otto, Analyse der

. H. Otto,

d.  Rém.-Germ.
S. 157 fF.

Komm., 29., 1940,

41442, 1

miteeldeutsche Vorgesch.,
SIS HK.

. H. Otro, Spekrralanalytische Untersu-
R.

chung der Metallfunde, In:

Bronzezeicliche Hiigelgriberkultu
bict von Schwarza_ (Sidthiri
des Musums fiir Ur- und

Thiiringens, 1., 1958,

W. Witier, Die Mecallzeic in Mitel-
und Nordeuropa, I: Metall und Erz, 38.,
1941, S. 198 £ — I1: 38., 1941, S. 377 ff.
W. Witeer, Uber den Stand :[
forschung (Kupfer und Bronze)
der Vorgeschichtswissenschaft, Nova Acta
Leopoldina, N. F. 12., 1943, 5. 197 fr
H. Otto, Uber die um 2000 v. C|
Europa  beniizien  Kupferley
Forsch. u. Fortschr., 24., 1948, S. 153 fF.

. H. Otto, Typologische und technologi-

sche Bronzezeit, Forsch. u. Fortsdir, 24.,
1948, S. 153 ff.

. H. Otro, Dic chemische Zusammenser-

zung von bronzercitlichen .Bronzen®, Na-
turwiss, Rundschau, 1949, S. 106 ff.

H. Otto-W. Witter, Handbuch der
iltesten vorgeschichtlichen Metallurgic in
Mitecleuropa, Leipzig 1952.

. H. Pesta, Spekin

. H. Ot to, Dic Anwendung der Spekeral- 39,
analyse fir  kulwrhistorische  Fragen,

Spectrochimica Acta, 1., 1940, S. 381 ff.
. H. Octro, Uber die Eatwicklung der

in der beginnenden Metall-
zeir, Navur und Volk, 70., 1940, §. 265 ff. Frithgeschidhic
Witter, Neue Ergebnisse dee Me: S. 38 K.

tallforschung in Deutschland u-ui ihre Be-

zichungen zu den Schnurk Man- 2. ppe Wien
nus, 33., 1941, 5. 70 ff. 40.

. H. Pesta, Spekeralanalycische Unter-

suchungen der Lagerstitee Kelchalpe und
der bisher vorlicgenden Metallfunde aus
dem Bereich des urzcidlichen Bergbaues
auf der Keldhalpe bei Kirzbithel, Mitt. d
Prih. Komm., 3., 1937, S. 146 f.
analytische Unter-
suchung der Metallfunde von Leobers-
dorf, Lichtenwiirth und Zweendorf (NT),
Wr. Prih. Zeitschr., 24., 1937, 5. 80 ff.

2 H. Pesta, Spekiralamalytische Uner-

L R.Pictior

chung des Deiles von Murau, Blitter 1.
Heimadkunde, 15., 1937, S. 66.
R.Pictioni, Dnr Hortfund von Draf-
burg, Lkr. Mat n: Beitrigs
Ui . Candoht purpralbml Wiss
1941, S. 81 ff.

i, Uniersuchungen im lerg-
baugebiece Keldulpe

W. Witrer, Neves zu den B
Hortfunden im Vorlande der Ostalpen,
Priihist. Zeitschr., 34./35,, 2. Hilfte, 1953,
S. 179 ff.

Tirol, Mit. d. [‘uh Komm., 5.,
(1944—1951), S. 37 ff.
Morton-M. NicBner, Spekeral-

aus schnurkeramischen Gribern von Nie-
derkaina, Kreis Bautzen, Arbeits- und
4 ichy chs. Bodendenk

s
malpflege, 1953, S. 40 ff.

. H. Otro, Zur spekeralanalydischen Un-

rersuchung bronzezcitlicher Metallfunde,
Vorgeschichtl. Museumsarbeit und Boden-
denkmalpflege, 1., 1956, S. 1 ff.

46.

che und nter-
suchungen von hallstauzciclichen Funden
aus dem Hallseitcer Salzbergeale, Miteeil.
a. d. Mus. in Hallsat, A: Vorgesch.
Reihe, No. 2. 1948 (2).
R. Pittioni (mic Beirag von H. Pe-
sta), Spekeralanalytische Untersuchungen
von us Hallsta, 0.0, e
Beitrag zum Problem der Chronologie des

Otto, Die diemische L
von gefilschten Bronzen aus micteldeut-
schen Museen, Wissenschaftl. Zeitschr. der
Marein-Luther-Univ. Halle-Wittenberg,
Ges.-sprachw. Reihe, 7/1., 1957, S. 203 ff.
Neue Merallanalysen von
friihbronzezcitlihen .Bronzen® aus mit-
teldeutschen  Hortfunden, Jahresschr. f.

auf Kupfererz in der Alten Welr, An-
Al

zeiger Gstcrr. Akad. d. Wiss., phil.-hist.

Kl 1951, S. 496 ff.
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48. M. Maczek-E.Preuschen-R.Pit
tioni, Beitcige zum Problem des Ur-
sprunges der Kupfereraverwertung in der

Alten Welt, Archiol. Austr,, 10, 1952,
S. 61 ff.
49. . X.Mayer-G. Machata, Spektro-

graphische Reihenuntcrsuchung von urge-
schichilichen Metallfunden, Usterr. Che-
miker-Zeitung, 54., 1953, S. 178 ff.

50. R. J. May rhofer, Geologische, minera-
logische und ische Beobachy

60. M. Hell, Der Brandstaubiihel, cine
Hohensiedlung der Urnenfelder- und La-
ténezeit bei Schwarzach in  Salzburg,
Arch. Austr, 24., 1958, S. 15 IF.

61. R. Pittioni, Ernst Preuschen und dic
Urgeschiches des Bergwesens, Mite. d. Ges.
. Salzb. Landeskde., 99., 1959, 5. 205 ff.

6la. W. Angel u.r Depotfund von Kron-
Poritschen, Bihm Anthrop. Ges.,

ss 189. 1959, 5. lzal‘ (Mit Analysen von

und Untersuchungen auf den urzcitlichen
Preiner Schmelzplitzen und in ihrem
Assoziationskreis, Archacol. Austr., 13,
1953, 5. 73 ff.

31 R. Pittioni, Uber den derzeitigen
Stand der Erforschung des urzeitlichen
Bergbaves auf Kupfererz in der Alten
Wele,
S. 174

52. ). Derkosch-F. X. Mayer t-
H. Neuninger, Spektralanalytische
Untersuchungen von urzeitlichen Kupfer-
funden, Mikrochimica  Acta, 1936,
S. 1649 1.

53. R. Pittioni, Urzeiticher Bergbau auf
Kupfererz und Spurenanalyse, Beitrige
zum Problem der Relation Lagerstitte-
Fertigobjekt, Arch. Austr.-Beiheft 1, Wien
1957.

r}r‘vurh. u. Fortschr., 27., 1953,

54. ). Derkosch-H Ncuninger,
Spcktralanalytische  Untersuchungen zur
urgeschichtlichen Problematik, Mikrochi-
mica Acta, 1957, 5. 174 ff.

55. H. Neuninger-R. Pittioni, Die
spekirographishe Untersuchung des Hel-
mes vom Paf Lucg, Jahresschr. d. Salzb.
Mus. Carolino-Augusteum, 1958, S. 21 ff.

56. R. Pittioni, Der Schmelzplatz Nr. 13
des Bergbaugebictes Jochberg bei Kitz-
hiihcl.r”f[irul. Arch. Austr.-Beihefc 3, 1958,

. 19 ff.

57. R. Pittioni, Zum Erzcugungsgebier
der bronzexeitlichen Sichelnadeln, Arch.
Austr.-Beiheft 3, 1958, S. 70 ff.

58. M. Hell, Grabfunde der Urnenfelder-
kultur aus dem Salzburgischen Pinzgau,
Arch. Austr.-Beiheft 3, 1958, S. 91 fT.

59. M. Brandenstein - E. Schroll,
Spekeralanalytische Untersuchungen von

us Karntner
Arch. Austr.-Beiheft 3, 1958, S. 116 .

3. Arbeitsgruppe Stutegart

62. 5 Junghans-E Scheufele, Zur
Frage spekeralanalytischer Untersuchun-
orischen Metallgegenstin-
den, Germania, 29., 1951, S. 184 [

.S Junghans-H. Klecin-E Scheu-
fele, Untersuchungen zur Kupfer- und
Frithbronzezeit Siddeutschlands, Berichte
d. Rom.-Germ. Komm., 34., 1954,5.77 ff.

. 8. Junghans, Sobre la questién de la
invenstigacién por medio del anilisio
spectral de objeos prehistéricos de cobre
y bronce, Caesar Augusta, 6., 1955,
S. 5Lff.

65.S. Junghans - E Sangmeister,
Bericht Gber den Forcgang spekeralan.
Iydischer Untersuchungen
lichen und frithbronzeze
fonden Europas, Germa
S. 11 ff.

66. B. Blane, Early copper working in

Europe, Antiquity, 33., 1959, S. 61 f.

. 5. Jun g hans, Fiaf unbekannte Nadeln
der Kupfer- und Frithbronzezeit aus den
Bestinden des Wiirtembergischen Lan-
desmuscums, Badische Fundberichte, NLF.
15., 1959, S. 106 ff.

g

2

1

4. Arbeitigruppe Stodkholm:

68. A. Oldcberg, Koppar odh dirmed
legerende metaller under farhistorisk tid,
Nordisk kuleur, 14,, 1953, S. 132 ff.

69. A. Oldeberg, Bronsskdlden
Nackhille i Halland, Vir bygd,
5. 1411

frin
1953,

3. Arbcitsgruppe Helsinki
70. C. F. Mcinander, Dic Bronzezeit in
Finnland, Finska foraminnesforeningens
tidskrift, 54., 1954, S. 1




6. Arbeitsgruppe Prag

71. E. Jilkov4, Formy furoviny ve stardi
bronzové, Arch. rozhledy, 4., 1952,
S. 136 ff.

72. R. Pleiner, Vibora Fcleza ve Slo-
vanské huti u Zelechovice na Unifovsku,
Rozpravy Coskosl. Akad. vid, 65., rada
SV, selit 6, 1955,

73 R. Pleiner, Dic slawische Eiscnindu-

in den bshmischen dern, Monu-
menta Archacologica, VI, 1958,

7. Avbeitsgruppe Polen
74 K.Kapitanczyk-Z. Glowack
wa - M. Micdzin

i pozmaweze badaii chemic:
naydy,  fizvko- dmml(zny:h i meulo-

rica di Monte Bradoni presso Volterra,
Rendiconti dell'Ist. Lombardo di scienze
e lewere, cl. di scienze, 91, 1957,
S. 371IK.

2. L. Cambi, Sul metallo dei monili delle
tombe del sepolereio di Ponte S. Pietra
(Castro d'Ischia: Viterbo) della facies
culturale  di Rinaldone, Rendiconti
dell'Inste. Lomb. di Sc. e Let, cl. d. Sc.,
92,, 1958, . 167 ff.

83 L. Cardini-F. Rittatore, No
preliminari sulle piu recenti scoperte nel
sepolereto encolitico presso Ponte S. Pic-
tro (Ischia di Castro: Viterbo), Rend.
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B

1. Die Anwendung der Emissions-Spekeralanalyse fiir die Urgeschichtsforschung.

1.Forschungsgeschichtlich stehe fest, da W. Witter als erster in Mirtel-

hat. H. Orto-

curopa die fiir die Urgeschich
W. Witter (33) berichten dariiber selbst:
Usspriinglich sollten sich die Arbeiten lediglich auf dic Beantwortung der beiden Fragen
beschriinken, ob jemals in der Vorzeic die Moglidhkeit bestanden har, in den mitteldeutschen
Bergbaugegenden Kupfer zu gewinnen und ob man mit den heutigen Kennenissen und ver-
besserten Methoden durch dic Untersuchung der Metalle vom hicrenminnischen Standpunke aus
die beniitzeen Erze ermitteln kbnne. Besonders beziiglich der Behandlung der leczten Frage waren
wohl schon zablrcldn: Ansitze in der Vergangenheit gemache worden, cine genaue Untersuchung
vom aus fehlte jedoch.” Und weiter: .Wir
waren uns von Anfang dariiber klar, daB niche nur schr viele Fundgegenstinde auf ibre
chemische Zusammensetzung hin geprift, sondern chenso auch die Erze aus den versci
und ferner de ciner chemischen Untersuchung unter-
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20gen werden miBten ... Es war bekannt, daB mit Hilfe der Spektralanalyse qualitativ nach-
gewicsen werden konate, welche Elemente in einem Mexall oder Metallgemisch neben dem Grund-
stoff vorhanden sind... Um cinc aller dcile in den
verschiedenen Kupfersorien ermdglichen zu kbnnen, war ¢s unbedinge notwendig, dafir cinc
besondere Untersuchungsmethode auszuarbeiten, wobei nur cin geringer Materialverbraudh anzu-
streben war. Diesc fiir die Durchfihrung unserer Forsdwngen so ungemein wichtige Aufgabe
wurde ... von dem Physiker J. Winkler geldst. Er enewidsclte cine spektralanalyische Schnell-
methode, mit der alle aus erzkundlichen und metallurgischen Griinden wichtigen Elemente wic
Zinn, Blei, Silber, Gold, Nickel, Kobalt, Arsen, Antimon, Wismut, Eisen und Zink nebeneinander
in ciner Probe bestimme werden konnten. Da fir cine derartige vollstindige spektralanalytische
Untersuchung nur Substanzmengen von hchstens 0,2 g verbrauche wurden, war umsomehr auch
die Maglichheit gegeben, allen gewinschien Bedingungen bei der Entnabme von Probesubstana
selbst von k 2u
Die Vorausserzung fir die Ubernahme dieser Analysenmethode fiir dic urgeschicht-
liche Problemstellung war also cinerscits der geringe Materialverbraudh, andererseits
aber die feste Uk g, daf die cines Kupfer- oder Bronze-
d deutig dic Eigenare der L iitte, aus dessen Erzen der betreffende
Rohstoff erschmolzen worden war, wiedergibt. H. Otto (31) hebr dicse Auffassung aus-
drisdklich hervor, wenn er meint:

~Jeder Metallfachmann weil, dai man in den beim Erschmelzen anfallenden Metallen alle
Elemente des beniitzien Erzes wiedesfinder. Es mufl dabei allerdings beriidksichtige werden, dad
cinige Elemente, die leiduer flichtig s zu cinem gewissen Anteil bei dem Schmelzprozell
verdampfen KBnnen und andere wicderam, wie das Eiven, eiche versdhlacken. Aus der Zusammen-
setzung der Metalle 138t sich aber trotzdem die gesamte charakteristische Elementkombination
der Erze ziemlich genau ermitteln. Dieser dirckte Weg zur ErschlicBung der Heckunfe der
Metalle jst cindeutig und cxakt, da die Erze der einzelnen Lagerstiitten besondere Eigentiimlich-
kciten, je nach Lagerstittentyp, avfweisen, dic bestindig sind und nur sclien groBen Schwan-
kungen unterlicgen, und Lagerstitien, selbst wenn sie aveh stark ausgebeuter wurden, an sich
nids s0 verginglich sind wie dic viel geringfigigeren Siedlungs- und Borgbauspuren. Die lager-
dli und die Zeic aus diesen Erzen crzeugten
Mesalle sichen sl in engem Zussmmcnhang und kénnen somic 25 cinem cindeutigen Herkunfi-
nachweis ausgeniitzt werden.”

Und ven W. Witter (21) stammen dic Woree:

Es gibt — wie die Lagtrsmutnfundmng der letzien 100 Jahre erweise — in Europa keine
ezug auf ihre Metallfihrung so ibereinstimmen, daB ihre
ittung cin Kuplcr licfern, welches in sciner chemischen Zusammensetzung
vollkommen gleich ist.
Diese Theorie ist zwar richtig, um sic aber in ihrer Anwendbarkeit fiir die Ur-
geschichte zu verifizieren, isc cs notwendig, die Erze avs den verschiedenen Lagerstiitten
nach der gleichen spehtrographischen Methode wie die Fertigobjekte zu untersuchen.
von F keen haben daher sters Serienuntersuchungen von
Erzen jener Lagerscitten parallel zu gehen, von denen die Herkunfc des in den Fertig-
objekten festgestellten Kupfers mit scinen typischen Verunrcinigungen angenommen
wird. Dies hat H. Pesta bereits 1935 in seincr Besprechung von J. E. R. Winkler (7) in
der Wr. Prih. Zschr. (1935, S. 125 £) Klar formuliert.
W. Witter und seine Mitarbeiter haben zwar dic theoretische Forderung nach
Erzuntersuchungen gestell, sie aber niemals in die Wirklichkeie umsetzen kénnen. Thre
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Untersuchungen gingen niimlich von cinem Gebiet aus, in dem weder Reste von urzeit-
lichen Scheidehalden zu finden waren, von dem aber auch keine Erze in Sammlungen
fiir cine solche spekirographische Untersuchung zur Verfiigung gestanden wiren. Das
Einzige, was W. Wictter und scinc Mitarbeiter unternchmen konnten, war cine auf
Grund alter Analysen b allgemeine K ich der mitteldeutschen Kupfer-
erze, fur dlc jedoch gerade das Entscheidende, nimlich die fiir sic kennzeichnende
K der verunreinigenden Spuren-Elemente neben Kupfer, heraus-
gearbeiter werden konnte. Und so kam ¢s auch, daB in dem vorne bibliographisch
crfafiten Schriftrum W. Witter niche cine cinzige spektralanalytisch gewonnene Erz-
analyse aus dem mitteldeutschen Kupferrevier zur Verfiigung stand, um so cinen Ver-
gleich mit den Fertigobjekten durchfithren zu kénnen.

Da ich selbst bercits cinige Jahre vor dem Erscheinen seiner groBien Veriiffent-
lichung mit W. Witter in personlichem Kontake stand und mit ihm im Frishjahe 193§
in Wien alle cinschligigen Fragen durchsprechen konnte, kann ich glaubhafc versichern,
daf cr sich auch nicht dafiir inceressierse, von den ostalpinen Kupferkieslagerscitten
Proben fiir cine spekeralanalytische Bestimmung zu erhalten. W. Witter hat blof zehn
(10) Proben von Schlacken, Rohsteinen und Metallen aus dem Mitcerberger Bergbau-
gebict untersuchen lassen, die aber in keiner Weise fiir cine nihere Kennzcichnung
dicser ostalpinen Kupferkicse ausreichen konnten.

Die von W. Witter verkérperte Autoritic bewirkte denn auch, da die auf scinen
Arbeiten aufbavende weitere spektralanalytische Forschung in Deutschland die Unter-
suchung von Erzen, bzw. ganzen Lagerstittenbercichen in den Hintergrund scellte. Ersc
in den lerzzen Jahren zeigen sich Ansitze zu ciner Beriicksichtigung auch der Erze (wie
in Ungars, England und UASSR). Wir in Osterreich hascen jedoch den Vorzug, durch
unsere Arbeiten im Gelinde der ostal Kupf 2 lbar mit den
abgebauten Erzen in Berihrung zu kommen und sic ik o ST e ——
spekerographischen Untersuchungen an so weit als nur méglich zu beriicksichtigen. Schon
1937 konnte so H. Pesta eine erste Kennzeichnung der Lagerstitce Kelchalm bei Kitz-
biihel, Tirol, geben. 1953 habe ich dann fiir diesen Arbeitsvorgang folgende Formulicrung

vorgeschlagen (50): , Methodologisch gile fir alle Untersudh soweit sic iiber die
reine Materialbestimmung hinausgehen, da dic auf cine Lagerstitie bezogene Herkunfus-
b cines M es nur dann von Erfolg begleitet scin wird, wenn

auch die Lagerstitte selbst mit den gleichen Mitreln untersuche und ihre typischen Ver-
unreinigungen bestimme sind.*

Dics hier noch einmal 2u betonen ise noewendi, um den Zwedk der Spektralanalyse
im Diensce der Urgeschichtsforschung klar und dlich her ben. Um
also damit zu sagen, daf die Spekeralanalyse in dieser Orientierung ihren letzten Sinn
darin finder, wenn sie fir dic Erstellung ciner moglichst exakten Relation zwischen
Lagerstite und Fersigobieke diensthar gemache werden sol. Alle anderen Amwendungs-

dhkeiten dieses U an urzeiclichen Kupfer- oder Bronzegegen-
scinden sind von sekundirer Bedeutung.




2. Mecthode.

Die fi pek hischen | h die Methode ist von
J. R. E. Winkler begriindet wordcn (7). 1935 begann auch l-{ Pesta mit gleichgerichrete)
Un 3 deren methodi Arbeitsgang aber von ithm schriftlich nicht nieder-

e e e e e cachimen hann, schloB ér sih der von
J. R E. Winkler erarbeiteten Methode im wesendlichen an, doch war H. Pesta als
Begriinder der Serienanalyse der erste Vertecter der Spekeralforschung, der die Analysen
ohne spezielle Elekerodenform durchfihrie und die halbquantitative Wicdergabe der
Analysenergebnisse vertrat. Die Wiener Methode wurde von F. X. Mayer und G. Ma-
chata weiter vervollstindigt, ihre Verfei war G d der Dissereation von
H. Neuninger, der so wic sein Lehrer F. X. Mayer an der halbquant
der Analysenwerte festhielc.

Demgegeniiber wurde die voll quantitative Angabe im Sinne von J. R. E. Winkler
von H. Otto weitergefishre, durch die Stuttgarer Arbeitsgruppe ibernommen und hicr
auflerdem noch durch die statiscische Auswertung erweitere. Vollquantitative Analysen
versucht auch die englische Arbeitsgruppe, 1. R. Selimchanow tendiert in der gleichen
Richtung, withrend dic Arbeitsgruppe Helsinki der halbquantitativen Angabe zuneigt

Zwedks besserer Einsicht in die innerhalb der cinzelnen Arbeitsgruppen verwendeten
Arbeitsvorginge schlicfic ich im folgenden ihre Darstellung an, so weit sie verffentlichr
sind, und lasse dabei die cinzelnen Autoren selbst sprechen

2) Arbeitsvorgang J. R. E. Winkler-H. Otto:

H. Orto beschreibt sic folgendermafien (25):

.Die Entnahme der notwendigen, geringen Matecialinenge ist an den oft schr wertvollen

Fundstiicken nicht zu sehen, wenn sie wir
werden deshalb an wnsuffilligen Stellen vorsidwig angebohrt und cowa 0.2 g Material enc-
nommen, Die anhaftende Patina oder Oxy wurden an diesen Seellen
vorher entfernt, damit tatsichlich nur das unverinderte Material zur U gelange.

..Unter besonderen VorsichismaBnahmen schmilze man dic erhalenen Merallspinchen zu
kleinen Kugeln, dicse werden dann zu Kleinen Blitchen von 2 mm Stirke ausgerricben und aus
ihnen zwei Spinchenelektroden gesdhnitten, die etwa 5 X 5 mm grof sind. Da die Elcktroden
mehrmals zur Analyse benutzt werden konnes, kann man mit einer Probe belicbig vick:
Kontrollanalysen durdhfiihren.*

.Die Spind}nnelekundeﬂ wurden nach der Methode der homologen Linicnpaare im konden-
sierten Funken untersuchr. Fir die Aufstellung homologer Paace st Kupfer als Grundsubstanz.
allgemein gut geeigner, e e s grofic Linienzahl auszcichner. Die Form
der Elcktroden war wesentlich fiir die Erhohung der Empfindlichkeic des kondensicrten Funkens,
die noch durch erhhte Kaparitit und Selbstindukrion gesteigere wurde. Die Anregung der
Funkensirecke geschah mic ¢inem Rotax-Intensiv-Induktor, der mit 220 Volt Gleichstrom Uber
cinen Rotax-Uncerbrecher betricben wurde. An die Sekundirklemmen war dircke die Analysen-
funkenstredse gelq:, die mit Leidener Flaschen verschicdencr Kapazitit diberbriicke wurde. Dic
im is liegende Selbstinduktion konnte jeweils verindert werden. Die Stromstirke

u p..mam ig eiwa 07—0,8 Amp., der Elektrodenabstand voneinander 2 mm. Der Abstand
der Funkenstredte vom Spalt des Leiff'schen Quarzspekerographen Modell B mit cinem Platten-
formar 6 X 13 betrug 100 mm, dessen Spaltweite je nach der Arbeitsweise 0,018—0,03 mm.
Es wurde ohne Abbildung des Funkens gearbeite.
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unkenaufnahmen wurden nach zwei Arten durchgefihe:

1. Funke mit grofier verinderlicher Selbstinduktion und grofler Kapazitit (C = 9500 cm).
Dicse Arbeitsweise mit Spm:dlmc!clﬂmdm seichner sich durch geofie Empfindlichkeit aus. Es
SR gemacht und  dicjenigen
Spekivan scx. Nurmertung Hesousgsaxte, bel dene i Livicn des rungspaares Cu 24034 AE

und 24067 AE intensitatsgleich waren
2. Funke mit kleiner Selbstinduktion und leiner Kapazitit (C = 1600 cm). Fixierungspaar
Cu 24896 A A ese Are der Analyse wurde fiir Proben benutzt, die mehr als

0,16% Ag oder 0,5% Sn mﬂnchen

Es kam auch vor, daft nur cin kleines Probestickchen zur Verfugung stand, das unter
keinen Umstinden gereilt werden durfre. In diesem Falle wurde dic Funkenstredie mit ciner
Aluminiumgegenclcktrode betrieben. Dic Invarianz der homologen Paare war

vorher eingehend gepri

diente zur Spurensuche. Der Bogen wurde auf den Spek
mittlere Teil des Bogens auf der Platte
Anode oder als Kathode geschalter. Die dadurch zum T nnn\u Trrnnun; von leich- nm{
schwerflichtigen Elementen war fir die Auswertung der Placeer bei der h\nf:gu\
Anwesenheit von schr linicnreichen Elementen (Fe, Ni, Co) bei el serhaliismilig geringen
Dispersion des beniiteren nicht so viel K aufrraten. Als E

dienten spekeralreine Kohlen der Fiema Ruhstrac-Gittingen.

i fa-Normalplatien, extra diinn, benutzt, die mit cinem

Arzkali-Hydrodhinon-Entwidkler nadh Scheibe entwidkele wurden. Dic Spekeren wurden mit
i da anfangs kein Spehtrallinicnphotometer zur Verfigung
wurde festgehalien, da das Bestreben im Vordergrund
d, moglichse alle Analysen gleichmiBlig auszufihren. Die homologen Paare der Standard-
ungen wurden spiter mit dem Photometer nachgeprife.
Di¢ quantitative Nachweisgrenze eines Elementes bei den so gew3hlten Bedingungen lag
allgemeinen bei ctwa 0,01%. Alle Beimengungen unter 0,01% sind aber, um die Tabellen
che allzu uniibersichtlich zu machen und um dic Genauigkeit der Analysen bei so komplizierten
Metallgemischen nichi zu Gbertreiben, stets als Spur angegeben worden. Liege der Gehalt unter
der Nachweisgrenze, 5o wurde er mic O bezeichnet.”

H. Otto fiige dann noch hinzu:

«Da sich im Laufe der Untersuchungen iberraschenderweise sehr oft ncue Metallt;
crgaben, iiber deren Vorhandensein bisher michs bekannt war, wurden die Spektralanalysen
stets laufend durch chemische Amalysen Uberpriife.”

b) Arbeitsvergang M. van Doorselaer.

Er beschreibt ihn wic folgt (96).

.La nouvelle méthade a pour base la technique originalement décrite par Rivas, selon
laquelle une goutte d'une solution est absorbée dans une dlecteode de graphite spectrochimique-
ment pur. Par la décharge de Parc o de Iésincelle sur cesse dornidre, l'on obtient le spectre des
éments contenus dans la solution employée. Cette technique a éxé appliquée avee suects &
dautres macériaux, p. ex. les aciers et les aciers spéciaux.

Nous avens esimé qu'unc recherdhc systématique simposaic en premier liew, relative aux
facteurs variables de cette technique, Cette recherche, qui n'avait pas encore & entreprise
jusqud présent, écait néoessaire pour nous permettre I'analyse spectrographique des bronzes i
Tl'aide de la technique des solutions.”

L'absorption de la solution dans le graphite est cffectuée 3 une température définic,
d'environ 100, sur un bloc d'aluminium; apeis 'absorption, la solution doit &wre évaporée
complitement. Le bronze est auaqué 4 Peau régale, de fagon & prévenir la précipication de
ISn, I'Sb et PAs. Si I'HNO, scul cst ajouté d'abord, un précipicé d'acide mérastannique s
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farme, qui est peptisé en phase colloidale par traitement 3 PHCI. La solution ne peut contenic
des particules solides, ni colloidales: celles-ci s* lent, lors de I'ab i

P'électrode et modifient ai notablement les intensités relatives des raies spectrales. La con-
centration d'acide n'a pratiquement pas d'importance, mais doit &tre asscz haute pour éviter la
précipitation de faibles quantités d'Ag. Dautre part nous avons constaté que le rappore des
anions NO;—/Cl— doit étre maintenu constant 4 une valeur de 60/40 (concentrations molaires).
D'aurres facteurs encore pouvant influencer les intensités relatives des raies ont éé examinés,

La dosage des constituants du bronze suivant la nouvelle méthode s'effectue en deux
stades et suivant deux techniques quelque peu différentes entr'elles. Le premicr stade comprend
P'analyse des constitwants majeurs de l'alliage, tandis que, au deuxidme stade, l'on passe au
dosage des &léments mincurs.

4 la surface de

1. Dosage des constituants de alliage.

La premiére partic de la méthode est congue spécialement pour le dosage des éléments qui
se présentent das le bronze en concentration élevée (constituants de L'alliage). Ce sont, d'unc
part le Cv, qui est Pélément de base, ct d'autre part I'Sn et le Pb qui dordinaire sone les seuls
éléments utilisés comme éléments d'alliage. Des tencurs de 30% maximum one dté envisagdes.

Lérincelle condensée de Fenssmer, d'une énergie plude faible mais permettant une bonne
reproductibilité, a ¢té choisic comme source d'excitation. Un condensateur de 3000 cm cst
chargé 3 aide d'un transformateur de 12.000 V. La dédharge, guidéc par un interrupteur
synchrone, s'effectue & travers les électrodes et une self de 800.000 cm. L'incensité du courant
est telle, quunc électrode de graphite portant une goutte de solution 3 analyser, évaporde
suivant notre technique, cst pratiquement épuisée pa la décharge au bout de 50 sccondes. Lo
rayonnement émis par cette étincelle est plutdt faible et ne provoque qu'un faible noircissement
sur les plaques photographiques uilisées (Gevacre Scientia 49 B 58). Clest pour ceute raison que
nous avons superposé les spectres de deux électrodes identiques. Nous envisageons d'autre part
l'usage d'un miroir concave placé derritte la source lumineuse pour augmenter davantage la
densité des raies spectrales.

Des courbes de dosage ont été dressées pour la détermination de I'Sn et du Pb de 1%
4 30% dans le Cu, 3 I'aide d'une séric de solutions de bronzes de composition bien connuc,
préparées synthétiquement. D'autre parc des solutions renfermant de fortes doses du troisime
élément (10, 20 ce 27% d'Sn, resp. du Pb) one été cxaminées afin de pouvoir corriger, «il y a
lieu, pour linfluence du troisitme élément sur Pintensicé relative des raics. Afin de réduire
cette influence, le bronze dissous est dilué A Paide de partics de Cu pur, de sorte que les
tencurs maxima d'Sn ec de Pb (élément & doser et le troisitme élément perturbatcur) soient
réduites & 10% . Les solutions d'étalonnage, aussi bien que les solutions 3 analyscr, conticnnent
donc, outre 1% de bronze, 2% de cuivre spectrochimiquement pur.

Les courbes obtenues ont éxé publiées ct discutées en détail dans une publication actuellement
sous presse. Elles nous procurent les tencurs d'Sn et de Pb relatives au Cu. Les tencurs absolues
des trois éléments, Cu, Sn et Pb peuvent en dere déduites & Faide d'une troisitme Equation qui
cst donnéc par la somme des pourcentages des trois éléments. Cerce somme diffire on général
peu de 100% et peut étce calculée utilisant les données recevillis 3 'aide du spectre, enregi
spécialement pour le dosage des éléments mineurs (voir plus loin).

Il est important de mentionner que cetce méthode d'analyse spectrochimique des bronzes
constitue un bel exemple prouvant quiil est possible par voie spectropraphique de doser
galement les constituants des alliages 3 des pourcentages élevés. Certes, Panalyse chimique
pourra donner des résultats plus précis pour ccs fortes tencurs, mais dans le cas des bronzes
archiologiques qui nous occupe ici, ka méthode spectrographique, grice A sa rapidicé et sa
bonne reproductibilité peut rivaliser avantageusement méme avec les méthodes microchimiques.
La précision relative que nous avons obtenu pour différents spectres d'an méme chantillon,
est de 3,05% pour le dosage du Pb et 3,45% pour I'Sn. Les écarts entre los résultats de
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Panalyse spectrochimique d'unc part et Panalyse chimique de contrdle d'autre part, ont dé
trouvis du méme ordre de grandeur. Les résultats de Panalyse microchimique ordinaire donnent
cortes des écarts lgirement inférieurs & ces chiffres, mais ce que l'on y gagne en précision
ne V'est qu'au dépens du facteur temps.

2. Dasage des éléments mineurs.

Le dosage des éléments mincurs, dont I présence et la tencur sone trds importantes au
point de vue de larchéologic, cst accompli dans une deusidme opér: i constitue Ja
scconde partic de la méthode. Comme dans la premitre parti les intensicés relatives des raies
sont mesurées & Paide d'un microphotomire en weilisant la courbe de noircissement de la
plaque photographique. Cette dernitre est obtenuc par enregistremenc d'un spectre de fer &
Faide d'un secteur 3 échclons logarithmiques.

L'excitation des atomes est provoquée cette fois par un arc intermiteent selon Pfeilsticker.
Cette source d'excitation permer une plus grande sensibilicé de dosage et de détection. La limite
de détection est de Pordre de 0,01% 4 0,001%. Dans le cas des bronzes, en utilisant 0,04 ml
de solution & 3%, absorbée dans deux lectrodes de carbone, nous avons pu déserminer

g C e e ... jusquh 0,001%
I'Sn, le Pb \h Co wFe. . . . . jusqui 001 ¥
le Zn . . e o e e U 00
P e BAS nls i i ot s Rog AL %

Les limites de détection de ces éléments sont lgirement inféricurcs 3 ces dhiffres. Nous
avons constaté que P'usage délectrodes de carbone permer une plus grande sensibilité que les
électrodes de graphite. Les spectrogrammes sont obtenus par E: superposition des spectres
obtenus succesivement 4 I'aide de deux électrodes identiques, excitées pendant 30 secondes. Lare
intermittent, allumé par des éuincelles tesla, et alimenté par le réseau alternatif de 220 V i
50 périodes, cst réglé de fagon A briler pendant une durde de 3 périodes (s, sec.), suivi d'une
extinction pendant 7 périades (7 sec.). La résistance totale du circuit de Pare éeait de 27 Ohm.

Les courbes de dosage ont éed deessées de la méme manidre que précédemment en utilisanc
des solutions synthétiques 3 3% de bronze; ici il 'y a pas lieu d'ajouter du cuivre. En premicr
licu, nous avens obrenu les courbes pour le dosage des différents éléments dans le cuivre, ensuite
pour le dosage dans les alliages: Cu + 20% Sn cc Cu + 20% Pb. Ainsi nous avons pu
démontrer que Vintensicé relative des raies de certains éléments, ne subit aucune influence ni
par suite de la présence d'Sn, ni de celle du Pb (As, Sb, Ni, Pb, Ag). Pour d'autres ccpendant
influence cst netrement marquée. En général, Pintensicé relative est augmentée Iégirement,
par le Pb, soit par I'Sn, soit par les deux. 11 est ndcessaire de se rendre compte de cette
hucaes pans I docage précis de o Blbments Piindert. GrdceTRe Gl (oR At DAINeYL
scindée en deux parties, les corrections nécessaires sont faciles A réaliser. La précision sur la
détermination des pourcentages, calculée de Ia manidre classique, varie entre 3 et 8%.

Le dosage de I'Ag présente quelques difficuliés: la seule raic d'Ag 3382,88, qui puise
dtre mesurde dans les spectres de Parc intermittent, est déjA trop intense pour une teneur dans
le bronze dc 0,1% d’Ag. D'autre pare la solubilité du AgCl en milicu fore acide est telle qu'une
solution 3 3% peut frce p.epam <n partant d'un bronze renferman 13 d'Ag. Pour lc dosage
des teneurs d'Ag supéricures A 0,1%, il est nlcessaire d'avoir recours aux specires d'éincelle.
Ceux-ci sont enregistrés A aide d'une solution renfermanc selement 1% de bronze. La. méme
raie 382,88 peur &re urilisée dans ces spectres pour le dosage jusqu'd 0,6%, tandis que la
raic 2127E peut étre mesurde pour des teneurs allant de 0,3 A 3%.

conditions expérimentales utilisées dans les deux partics de la mdthode sont résumées
dans lc tableau ci-joine.
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Conclusions.

L'avantage de la méthode d'analyse quantitative specrrochimique que nous avons décrite
ici, réside dans le Fait qu'elle est réellement une microméthode. En effet, pour I'analyse complite
d'un bronze on a besoin de

1° 0,04 ml d'une solution 4 17 de bronze.

2° 0,04 ml d'unc solution & 3% de bronze.

En préparant, dans une micro-éprouvette, 0,1 ml de diague solution, Ia quanti
nécessaire & l'analyse totale esc seulement de 4 mg. A Paide de cette mi
Panalyse peut Bere effectuée en double.

D'autre pars, la quantité minimum de substance nécessaire py
des impurerds selon la méthode déerite, et calculée d'apris la sens

3% 10-*g pour I'Ag

3 % 107 g pour I'Sn, le Pb, Ni, Co, Bi, Au ct Fe.

1% 10=*g pour le Zn

3 % 10-%g pour I'As et I'Sh.

e bronze
me prise dessai,

la détection et le dosage
obtenu est de:

¢) Arbeitsvorgang E. Scheufele.

Unter Hinweis auf dic Nachteile der von M. van Doorselacr verwendeten Methode
gibt er fiir seinen cigenen Ark gang folgende K.

JInncrhalb der ... Untersuchung vorgeschidulicher Funde war die Aufgabe gestell
méglichst groBe Anzahl von Fundstiicken zu analysicren und dabei nicht nur cine genigend
genaue quantitative Analyse zu licfern, sondern auch ... die Spurenclomente weitgehend zu

erfassen. Hier bot sich als Untersuchungsverfahren die Spekeralanalyse an.
Allerdings lassen sidh bei der Spektralanalyse die beiden ... Aufgaben ... niche ohne
weiters vercinbaren. Da jedoch von vornhercin feststand, dafl statistisch untersucht werden sollte,
fzahl von Analysen cinzelne Gruppen herausschilen lieien, die in sich in

. cin-
hmthd: sind, wurde nach vmdn:drnm Versuchen ein Verfahren gewdhls, das dic Vorteile der
F mit denen der verbindet und dabel gentigend genaue Ergeb-

nisse ze

Die Spekuen wurden mit dem Universalspekerographen (Spekerograph fiir Chemiker) von
Zeifl mit Quarzoprik aufgenommen. Die Spaltbreite wurde avf 9,015 mm cingestelle und vor
dem Spalt ein Dreistufenfilter an;el:n.du mit den Durchlissigciten von 10%, 50 % und
100%. ... Die Zwischenabbildung wurde auf einer mittleren Wellenlinge von 2800 A eingestellt
und die Zwischenblende voll gebffner. Das Plattenformac dieses Spekerographen st 13:18 cm
und hat den Vorzug, dal auller den Eichlegicrungen die Spekiren von annihernd 30 Proben
aufgenommen werden kinnen.

Zur Verdampfung der Probe und zur Anregung des Dampfes zum Leuditen wurde der
Funkenerzcuger nach Feuiaer Modell 2 benutzt. Fir die quantitative Analyse von Kupfer uad
Kupferlegierungen wird zwar meist der Abreit h <5 zcigee sich
aber, daf mit dem FeuBner-Funkenerzeuger gute Ergebnisse erzielt werden konncn ... Dic besten
Encladungsbedingungen wurden bei gesteuerter Entladung mit der Trafoscufe 4 (12 KV,y) mit
ciner Kapazitit von 6500 pF und ciner Selbstinduktion von 0,8 mHy erzielt.

Aus der zu untersuchenden Probe wurde ... cin Kiigelchen von etwa 2 mm ¢ hergestellt.
Dieses Kiigelchen wurde in eine kleine Mulde einer spektralreinen Kohle ... von 5 mm (b gelegs,
die als untere Elckrode diente. Als obere Elcktrode wurde cbenfalls eine spekralreine Kohle
desselben Durchmessers verwendet, Dieses Elekerode erhielr cine leiche abgerundese Spitze. Der
Abstand zwischen Kiigeldien und obere Elckerode betrug 2 mm. Die rein qualitative Durch-
musterung der Aufnahmen auf die in den Proben vorhandencn Elemente wurde mit dem
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Spektrenprojektor von Fuch durchgefiihre, wihrend zur quanticativen Auswereung das Schnell-
foromeser von Zeif benitar wurde.
cirmung dor Probe und cine teilweise Verdampfung leichter flichtiger
Bestandreile 2u vermeiden, wurde der Lichtbogen so gefilet, da8 er die Kohle etwas unterhalb
des Bereiches, in dem sich die Probe befand, traf. Die Stromstirke wurde auf 6 Amp. cingestellt
Nach etwa 40 sec. waren dic Spine ru cinem kleinen Kigelchen von ctwa 2 mm @ zusammen-
geschmolzen. Um fiir dic Verdampfung der Proben bei der Leuchanregung immer gleiche Vor-
ausserzungen zu haben, ist ¢ notwendig, daf dic Probekiigeldhen dicsclbe Grifie haben. Deshalb
(tgelchen benurzt. Wie

vorgang kein Verlust an lcichern Mihiigen Bestandieilen sinpetecsen.
Zur Durchfilbrung der quancitativen Analysen st cine Reihe von Eichproben notwen:
nd dics synthetisch hergestellie Kupferlegierungen gensu bekannter Zusammensetzung, die

age kommenden Elemente in den Konzentracionshereichen enthalten, dic in den zu
unersudienden Draben 2 crwarten sind. Un den v in Frage kommenden Einfluf 3. Bestand-
teile’ zu begegnen, enthile jede Eichlegicrung simeliche Elemente, die auch in Fundstiicken vor-
kommen. Aus den in Form von Spinen vorlicgenden Eichlegicrungen wurden auf dieselbe Are
und Weise Kiigeldien hergestellt, wie dies fiir die zu untersuchenden Proben beschricben wurde.

Als Vorfunkzeit fiir dic lafeaden Untersudiungen Dic Belichtungs-
xeit wurde nach cinigen Vorversuchen auf 75 see. festgel

wurde 45 sec. gew,
yl

d) Arbeitsvorgang H. Neuninger.
Unter Bezugnahme auf die von M. van Doorselacr und E. Scheufele ausgearbeiteten
Techniken, denen er auf Grund seiner cigenen Erfahrungen und jener von F. X. Mayer

kritisch gegeniiber stche, formulicrs H. Neuninger die von ihm beitewe Mechode
folgendermaBien (55):
«Die Grund fiir die U: ch urzcitlicher Objekte muB stets die Serien-

analyse auf breitester Basis sein; es kann somit nur ein Untersuchungsverfahren angewender
werden, das dic Durchfihrung ciner groen Anzahl von Bestimmungen in relativ kurzer Zeit
erlaubt. Daher wurde ... das von F. X. Mayer und G, Machata ausgearbeitere Verfahren in
crwas modifizierter Form angewandt, da es fiir Serienanalysen schr gut geeignet ist. Die Objcke
warden dircke ohne Deridciduigung ihrer Oberflichenform im hodhirequenzgestindeten Wechsel-
stromabreiBbogen bei 220 Volt 37—45 Ohm Vorwi ke. Als
spektralecine Kohle ]\\v UL (Ringsdorff) im Abstand von 3 mm. Der Lichtbogen wird .mm\s
geaphen Zeiss Q 24 abgebilder, dic Spaltbreite betrige 0,01 mm.
Alg Aufml.mmmmt i P ity Empfindlichkeit wic Kodak I1I-G 2 oder
Gevacre-Scientia 23 D 56. Nach einer Minute Vorfunkzci berrige die Delichrungszeir cine
Minute, Dicse relativ lange Vorfunkzeir wurde gewahle, um jene Elemente auszuscheiden, die
dmh dic lange Verweildauer der Objckte im Erdboden in dic Randzone cinwandern konnen.
und Schlackenproben werden fein gepulvert und erwa 10 mg davon in Kohle gestopft, di
r 3 mm ticfen und 2,5 mm breiten Bohrung versehen isc. Die Anregung erfolge wie
llobjek chm chn: Die durch ihre exakten Zahlenangaben bestechen-
itac in den von H. Oto und W. Witter
sowic von H. H. Coghlan erschienen verstindlicherweise auch im Falle der von uns ducch-
gefihrien Analysen als erstrebenswertes Zicl. Abgeschen jedoch von dem fir derartige grofi
angelegre Serienanalysen nétigen Zeitaufwand zcigte sich bereits im Laufe friherer Unter-
sudwngen, dafl nicht die Absolutkonzentrationen, sondern nur die wechsclseitigen Mengen-
der .I':lnmm(n fir dic Kennzeichnung der Objekte aus-
schlaggebend sind. Aus kleineren k n den Kann noch
T R T e R T o o el 6 e gezogen werden;

& Archacologia Ausirisca, XXVI, 1933 51



nn dicse Frage soll in erster Linie durdh dic Analyse geldse werden. Erst beim Avforeien
gm&er Difl  bzw ist cin solcher SchluB erlaube
ch Am-rcmmg unv:rc: Aufnahmm erfolgre d1l1cr nur visuell miteels Spektrenprojekior
uaer " a dic Spektren trotz verschicdener
e Obur i oy der Objekie sehe glechmfis
\::;I:udwm Jassen. B:» einiger Ubung ist es olsnc weiteres moglidh, cine rasche Einstfung der
i paren-
den Reihenanalyse erfulls. Der bei diesem Verfaheen auftrerende Fehler ist jedenfalls klsiner als
die zur K dienenden Konzentra Die
folgender kurzer Symbole:

Finstufung erfolgre mittels

— niche nachweisbar
* nicht sicher nachweisbar
Sp geringe Spur, . h. zwei lotate Linien schwach, aber cindeutiy nachweishar

ansteigende, cinwandfrei nachweisbare Mengen

Hauptmenge.

Da sich dicses Verfahren ohne weiteres auf alle Spektrographen mittlerer Dispersion iber-
tragen und nach kurser Eimschulung auch von Nichtfachlouten durchfiluren 136ty erschein cs
die von an verschi Orten zu crmbglichen. Die nadh
dicsem Verfahren crhaltenen Analysen kénnen ohne weiters miteinander verglichen w
gestateen damic die gleich Durdhfiihrung ciner grofien Zahl aufcinander a
Untersuchungen, deren Ergebnisse sowohl fiir dic urgeschihiliche Bergbauforschung
d.g Ernc"ung von W udn'\ﬁshcys:-hunl,m von groficm Were wiren. Wi bercits cro
icher Objekre stets die Serienanaly
tester Basis. Werden nur wenige Stiidke analysiert, so erhilt man
Zusammensetaung. Schliisse auf die Herkunfe des Rohstoffes lassen
keinen Fall zi 3 i i
Perioden wer
i e Etxpu-.-ungss,chls'l TETaTi A RIS Velbsakece” Cbiukse, Wnan
erst beim Vorliegen von Serienuntersuchungen verwertet und in diese cingebaut werden. Dic
Reihenanalysen missen vicle Objektc ciner bestimmucn Zeit und ciner spezifischen Form um-
fassen. Erst dann ist man in der Lage, cine Aussage dber den Grundtypus zu madhen.”
Dem scien als Erginzung noch die Worte von F. X. Mayer-G. Machata ange-
schlossen, die ihre cigenen Erfahrungen nach den von ihnen durchgefihrien Analysen
zusammenfassen (49):

n nichts weiter als ihre
aus Einzelanalysen auf

~Sdhon bei den qualitativen Untersuchungen der cinzelnen Sticke lassen sich soweit gleiche
Anregungsbedingungen cinhalten, daf ... aus den Spekirogrammen bercits halbqualitative
Schlissse iber die isse der cinzelnen J en werden kinnen. Aus
der Intensiti der Spekarallinien, insbesondere im Vergleich der einzclnen Elemente unter-
cinander, lifit sich unschwer abschiltzen, ob cin Element als Hauptbestandreil, als Beimengung
oder als Spur anzuschen ist, wobei bei Verwendung miulerer Spektrographen von der Giite des
Q 24 und entsp: ial die N g bei etwa 0,001% liege.”

¢) Arbeitsvorgang . R. Sclimchanow (Baku).

Die nadifolgende deursche Obersetzung der russischen Originalfassung verdanke ich der
frdl. Hilfe von H. Mclichar. Hinsidlidh der Fachterminologic wurde sie von H. Neunin-
ger erginee. Er ist auch der Auffassung, dafl dic von L R. Selimehanow beschricbene
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Methode jener von E. Scheufele vorzuzichen sci, sic aber fir Sericnuntersuchungen cinen
grifieren Zeitaufwand erfordert.

L. R. Sclimchanow Im nach Kenmnis der von J. R. E. Winkler und E. Scheufele
entwickeleen Methoden cine neue, etwas abgeinderte ausgearbeiter (106), er fir die
Untersuchung von urzeitlichen Objekten aus scinem  Arbeitsbereiche verwendetw. Er
schreil

-Es war daher Aufgabe
Spekeralanalyse zu finden. \
Legierung vorher cin Oxyd he
bogens (15 A bei 127 V Spannung) zu verdampfen und so das Spcktrum zu crzcu
Zwecke wurde eine Probe der Kupfer- oder Bronzelegicrung von etwa
schale aus feuerfestem Glas gegeben nd in verdiinnter Salpetersiure avfgelist.
Lasung mit dem der fre man daraufhin v
und fiihrie dic entstandenen Nitrate durch Erhiczen auf 200—2500 yde i

Die Teste wurden durdh sorgfiltiges Vermischen ge Mengen von Kupferoxyd und
Osyden der brigen ausgewahlren Elemente zubereites. Die Oxyde des Kupfers in der Vertiefung
der Kohlenclektrode werden ... im Wechsel licheh bis zur Schmelze redu-
aiere und beginnen dann zu sprishen. Da dicser Umstand verhindert, daB der Verdampfungs-
prozcB zu Ende gefihrt wird, vermiscite man die Oxyd-Proben mit einem Kohle-Bariu
Gemisch [30% Kolle plus 20% Ba(NO,).] und fixierte sic in der Kohlebohrung mic zwe
Tmpﬂn ciner 3%igen Losons von Polyvinglbutyeal in Alkoliol. Das vergeafierie Bild des

wurde mit dem Spektrograph 22 durch scine dreilinsige Optik mit Zwischen-
bim\h auf den Spalt projiziert. Dic photographische Aufnahme der Spektren erfolgte dann
durch cin ncunswufiges Filer. Das gab die Moglichkeit, ¢in und dasselbe Spekcrogramm
fiir dic qual tative und exaki-quantitative Analyse 20 verweren.”

Dic hier mit Abudn ene lus-unme:mc“ung von Angaben iiber die in den
cinzelnen  Lal hisch Untersuch angewendeten
Atbeicsvorginge (soweit mir solche bekannt geworden sind) zeige somit eine gewisse
Divergenz nicht bloft hinsichtlich des Arbeitsvorganges an sich, sondern auch hi
der Anforderungen, die an jede Spekcralanalyse gestellt werden. Von J. R. E. Winkler
und H. Otto stamme dic Auffassung, daB cine so weir als miglich erreichbare voll-

itative Analys st. Diese Auf hat in Stutegare chenso Eingang
gefunden wie in Baku, auch in England wird diese Orienticrung verfolgt. Das Central-
laborarorium in Helsinki hingegen begniige sich mit halbquantitativen Angaben wie die
Wiener Arbeitsgruppe.

Die sachliche Rechtfertigung dafiir ist die Tatsache, dafl nichc cin Element allein
fiir dic anzustrebende Relation zwischen Lagerstitte und Fertigobjeke entscheidend ist,
sondern nur cine [anmrknmbm'umn Besonders gilt dies fiir das Erfassen ciner allge-
cmzcln.u Elcmenz kann u. U. blof hinweisend sein — nbnr

seres Laboratoriums, eine eigene Methode der quantitativea
an cnischied sich schlieflich dazu, aus der zu untersuchenden
ustellen, dieses unter VerwenJung cines Wedhsclstrom-Liche-
n. Zu diesem
Abdampf-

3 tl'll.lll(‘nl

e

meinen Herkunfeszone.

auch nur dann, wenn di eines b
gebietes schon durchgefiihre ist.
Dem Gedank daB nur die El kombi fiir eine Rel: b

entscheidend ist, folgt auch L. Bick, wenn er bei der Untersuchung von englischen und
irischen Erzen schreibe (125):

Any actempe to establish the provenance of early copper and bronze artifacts, by corre-
lating impuritics presenc in ores and artifacts, must be based on two assumptions. In the firse
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place, the ore specimens examined are taken to representative, both of the immideate locality
and of the material which would have been accessible to carly man . .. Secondly, it is assumed
that impurities will pass from the ore into the artifact on smelting according to certain metallur-
gical criteria. Although there is sdll a grear deal of uncertanity about derails, the general
outlines of these criteria are sufficiently established to justify atcempts at correlation. Thus
broadly speking, silver, tin and bismuth, and also lead and zine, would be exspected to go
with the copper — the first three almost quantitatively. On the other hand, iron and silicon
will form a slag, which will absorb aluminium, magnesium, and in most cases also manganese
almost completely, and will scparate from the copper-rich phase ... Nickel and cobalt could,
and usually do, go into both metal and slag. Arsenic, antimony and phesphorus can, similarly,
be cither volatilized or dissolved in the metal. In the case of these two groups, the extent to
whish the impuricics are iaken up into the copper depends almest ensirely on the con
smelting and rdmmg it follows . .. for purpose of correlation

bismuth, lead and zine are probably the most seful tracors — but where large

cs of tin have been added deliberately, and the tin has come from a different

locality, the additional impurities introduced in this way will have ta be taken into
e,

d) phosphorus and, particelarly, arsenic and antimony occupy a very special position.

Noch wichtiger ist dann seine weitere Feststellung:

he impurities patterns’ of the two peographical groups (englische und irische Erze
hclmifmd) arc about as different as one would like them to be; and where an English specimen
is cited as an exception for a particular clement the rost of the pattern bears no relation to
any of the Irish material.

Der von L. Bick geprige Begriff des .impuritics pauern® gibe die tatsichliche
Situarion ausgezeichnet wieder. Er decke sich vollinhaltlich mit den von uns an ostalpinen
Kupferkiesen und Fahlers lten Erfal dic besagen, daf nur die
Elementk binati fur eine Korrelati I i bend ist. Da dabe
aber dic absolurquantitative Angabe der betreffenden Verunreinigungen belanglos ist,
geniige dic halbguantitative Wicdergabe des Analysenergebnisses im Verhiltis der cin-
zelnen Elemente zucinander. Unsere bereits veriffentlichien Analysen von Lrzen,
Schlacken und Fertigobjekten bewcisen dies schon jetar, weitere Beloge fiir die Richtigheit
dicser Feststellung werden spitere Verdffentlichungen in ausreichendem MaBe bringen.
Hinweise darauf, daB der gewollte Zusatz von Zinn zwecks Erzeugung von Bronzen
cine Verschicbung im impuritics patern bewirkt, haben wir bis jetzt noch nicht
bekommen.

Wenn nun der Vorteil der Spekeralanalyse nidit blof mit dem geringen Material-
verbrauch gegeben ist, sondern noch weitaus mehe im Erfassen aller durch dic Paragenese
der L dte bewirkten Ver ini| licge, dann ist ¢s auch iberfliissig, dicses
Verfahren fiir dic chemische Untersuchung von Bronzen wegen der Frage heranzuzichen,
wie grof§ in einem Objeke das Verhilnis von Kupfer und Zinn, Kupfer und Antimon,
Kupfer und Arsen, Kupfer und Zink oder Kupfer und Silber ist. Wenn man also blof
die besondere Art der Legierung f llen will, dann chicbe sich der Ver d
zweds der Spekrralanalyse auf einc andere Ebene, dic auflerhalb unserer Problem-
stellung liege.
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Will man aber die Spektralanalyse fir die Relationsbesti voll b
machen, dann werden folgende Punkic unbedings cinzuhalten scin:
a) ein cinheitlicher Aufnahmevorgang, der s gessarier, dic an verschiedenen Orten
angefertigren Analysen dircke mitcinander #u vergleichen,
ne cinheicliche Wicdergabe der Analysencrgebnisse im Sinne ciner halbquantit,
tiven Angabe zwecks Umschreibung des besreffenden impurities pattern miceels ¢
international geregelien Wiedergabe-Schliissels.

b)

Demgemif tritt dic Wiener Arbeitsgruppe auch flir cine international anzuw
dende Aufnahmemethode ein und ist der Uberzeugung, dafl dic von ihr ausgearbeitete
und durch mehrere tausend Analysen erprobre Arbeitsweise als Grundlage fiir eine
solche Internationalisicrung genommen werden kénnte. Damit will sic aber in keiner
Weise erreichen, daf die in den einzelnen Labors durchgefihrten Methoden aufgegeben
werden sollten. So weir sie fiir besondere Arbeitsvorhaben der ¢
verwender werden, soll dies auch weiterhin geschehen. Blof im Sinne ciner inte
nag onalen Zusammenarbeit w.\'rc- Wert dﬂmuf U |c"m. da di

i L analysen in gles
Wien ausgefihre werden. Doch lud\ ot i i m'h um Fertigobjckte handelt, dic ihrer

nach iiber d 8 hen, wire cin solcher Vorgang

ie

schr crwiinsche.

Wie wir in Wien gelernt haben, kann cine Korrelation von Fertigobjcke und.
Lagerstitce nur durch groB angelegte Scrienanalysen bestimmt werden. Eine I
analyse eines Erzcs oder cines Fertigobickees wird niemals eine ausreichende Grandlage
fiir cine solche Bestimmung abgeben kénnen. Denn es ist erwicsen, daB die typischen
Verunrcinigungen — das impurities pastern — zwar im allgemeinen innerhalb ciner
Inen Lagersice grandsitalich gleich bleben, jedodh in den cinzelnen Teufen ge-

1 sondern cben im pattern! — uneer-

cis
wissen Sch — nicht im
worfen sind, Dicse empirisch gewonnene Feststellung war fiir dic Wicner Arbeitsgruppe
der Anla zum Ausarbeiten ciner Durchschnitcsanalyse fiir jede Lagerstitee, die im
Laufe der letzten Jahre bearbeitet werden konnte. In jeder der Durchschnittsanalysen
kommt dic Schwankung innerhalb des betreffenden impurities patern sehr klar zum
Ausdruck.

Da aber der urzeitliche Hiittenmann mit diesen Erzen zu arbeiten hate, wird sich
dieses Schwanken innerhalb des impurities pattern auch dem erziclten Konzentrac
zeigen. Um daher cinen FehlschluB bei der Relationsbestimmung zu vermciden, muf
auch innerhalb der Fertigobjekte die Seri lyse die Grundlage d: llen. Von dicser
Tatsache her wird man viellciche auch besser die von uns in Wien cingenommene Position
verstchen, wonach wir weder auf eine voll quantitative Auswertung der Spekeral-
analysen Wer legen, n o c h auch sonst meinen, daB cin Ordnen der Analysen nach dem
perzentucllen Anteil vor Spuren bzw. Elementanteilen allzu viel fiir die urgeschicheliche
Forschung auszusagen vermag. Wic schon betont und auch von L. Bick so treffend
hervorgehoben, ist ihr primires Intercsse in der Relationsbescimmung gelegen. Deshalb
glauben wir auch in Wien, daf man in jenen Lindern, in denen die spektrographische
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Untersuchung an sich noch niche allzu umfangreich cingeseezt ha, zucrst mit der spekero-
graphischen Kennzeichnung der Kupfererz-Lagerstiitten beginnen solle, bevor man die
Fertigobjekte cinem gleichen Priifungsvorgang unterzich. Das gilt in gleicher Weise fir
Linder mit cinem heute noch in Betrich stcchenden Kupferbergbau wic fiir solche Linder,
in denen die cnusprechenden Lagerstiiteen schon mehr oder weniger abgebaut sind. In
solchen Fillen wird man sich damit zufriedengeben miissen, cinschligige Erzproben aus
Sammlungen zu analysicren. Einen Idealfall stellt es allerdings dar, wenn man cine
Lagerstiitte ihrer gesameen avfgeschlossenen Teufencrstreckung nach untersuchen kann
(wie wir dies mehrfach in Osterreich bereits tun konnten).

Somit wird die Lagersci logic zur Vor fiir dic Spekuralanalyse
Ihr kann es sogar gelingen, an Hand ihrer Ergebnisse neue urzeitliche Bergbaugebicte zu
erschliefien und damit indirekte Bergbauforschung zu treiben.

Dic sadhliche Rechtfertigung fiir die Korrelationsbestimmung zwischen Fertigobjeke
und Lagerstiitte geben die von der Urgeschichte gestellten handelsgeschichtlichen Pro-
bleme. Will man doch AufschluB darisber erhalten, wic weit der Handelsradius ciner
kupferproduzierenden Bergbauzone reicht. Doch wie soll dieses Ziel erreicht werden,
wenn nicht durch sine ausreichende Kennzeichnung der cinzelnen Lagerstiitten hinsichrlich
ihres spezifischen impurities pattern? Deshalb auch die weitere
bestimmte Metallgruppen an Hand von Fertigobjekien heraus

Frage: Was niitzt es,
rbeiten, wenn man

nicht weil, ob sie auch k Lag Wie schr man sich da

tischen kann, haben wir in Witn selbst schon praktisch erleben kbnaen, und wie
schwierig die Verhiltisse geartet sein kinnen, hoffen wir durch die Versfientlichung
iiber das Kupfer der Nordtiroler Urnenfelder noch niher zcigen zu kénnen. Hinzu-
fiigen méchte ich aber, daB es gerade diese Schwicrigheiten sind, dic mich zu cinem
sehr entschiedenen Vertreter der hier aufgezcigren Wiener Forschungsrichtung werden
lieBen. Wir haben darum auch in Osterreich alles daran gesetat, wenigstens fir unser
Gebict cine ausreichende Jagerstitrenkundliche Basis fir die Behandl

der Relations-
probleme zu crhalten. Dies ist in erster Linie ein Verdienst von E. Preuschen. Und
aller Bescheidenbeis durfen wie viellech: doch audh sagen, daf die s 30 Jahren hicr
im Lande gewordene und geibte beit von Bergt Lagerseittenlehre,
Spekeralanalyse und Urgeschichee cin Vorbild fir andere Linder sein kann. Wir sagen
dies niche aus Stolz iber unser Gelingen, sondern aus der Erfahrung heraus, dic uns
gerade fiir solche Probleme hellhrig werden lieR.

111, Die derseitige Orientierung innerhalb der einzelnen Arbeitsgruppen.

Obwohl es sich hier nur um cin Referat handeln kann, diirfre cine Obersiche nicht
ganz unnitz sein, da sic die Auffassungen der cinzelnen Arbeitsgruppen vielleidie am
besten kennzeichner. Doch ist e chl im auf

oder Einzell sie zu diskutieren oder zu ihnen Stellung
zu nchmen. Dort, wo solche Berithrungspunkie fiir dic Wicner Arbeitsgruppe gegeben
sind, werden sie im Rahmen der fiir die nichste Zeit vorbereiteten Verdffenclichungen
zur Sprache kommen.
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tm Folgenden wird auf die Arbeitsgrappen l.ngml Halle/Saale, Stuttgare und
Baku Bezug da von ihnen dlagen fiir cine solche Uber-
sichisdarsiellung vorlicgen. Zum Abschlufl folge cin kurzer Rechenschaftsberiche der
Wiener Arbeitsgruppe.

gland.

I Arbcitsgruppe

Ihr Triger ist das Ancient Mining and Metallurgy Commitcee unter der Fiihrung
von H. H. Coghlan. Wie aus Mitcilungen von C. F. C. Hawkes hervorgeh, ist cine neue
Arbeitsgruppe an der Universitit Oxford im Aufbau begriffen.

Wie sich aus den bis jetze vorlicgenden Versffenclichungen crgibe, isc ihir erstes
Arbeitsziel in der Gewinnung von Analysen von Fertigabjekeen gelegen. Ab 1957 zeigt
sich auch das Interesse fiir dic konkrete Unterbauung der Relationsprobleme durch Erz-
analysen (L. Bick), hier also durdhaus mit der Wiener Arbeitsgruppe konform.

H. H. Coghlan hat aber dic Probleme der bergbaulidhen Erzgewinnung und des
Hiittenbetriebes nicht aufler Ache gelassen, Scin besonderes Verdienst liege darin, die
Bedeutung von gedicgen Kupfer fir den Beginn ciner bergbaulichen und hiitenminni-
schen Titigkeit in den Vordergrund gericke und durch Analysen von gediegen Kupfer-
proben zur Keantnis der verunreinigenden Bestanducile in gediegen Kupfer beigetragen
7u haben. Eine Zusammenschau aller cinschligigen Analysen, die seiv W. Witter von
verschicdener Seite verdffemlicht wurden, gibt daher ein gutes Bild von den innerhalb
der Oxydationszone der Kupferkicslagerstitten erfolgten diemischen Vorgiinge, als deren
Produks das gedicgen Kapfer vorliegs. Dic neuen Untersuchungen von L. Cambi (Mai-
land) an Anti des spiiten B ikums bringen uns auch von
dicser Seite her dic Bedeutung von gedicgen vorkommenden Mecallen fiir den Wandel
der Rohstoffverwendung am Beginne des 2. Jahreausends v. Ch. G. zum BewuBesci
Denn dic in den spiitneolichischen Gribern bei Viterbo gefundenen Knbpfe aus n
Antimon sind allem Anschein nach aus gedicgen Antimon der Lagerstittenzone des
Mre. Ammiata in der Toskana angefertigt worden. Diese giinstigen Lagerstittenvoraus-
2 haben daher fiir ein Metall, das fiir die Erzeugung von Arbeitsgeriiten niche
in Betracht kommr, cine besondere Verwendung ermégliche. Damit wird dann audh
gorcigs, dafd wchnologische Erfindungen durchaus selbstindig vollzogen werden komnen,
wenn nur die den geistigen Di und natiirlichen Vi

gegeben sind.

Die von der englischen Arbeitsgruppe durchgefiihrten Untersuchungen zum Rela-
tionsproblem diirfren nodh cinen zu geringen Umfang haben, um fiir entsprechende
Zuordnungen verwendet werden zu kénnen, Zur Frage des englisch-irischen Kupfers
vl dann spiser dic Bemerkungen bei der Arbeitsgruppe Sturtgare.

setzur

2 Arbeitsgruppe Halle/Saale

W. Wicter und seinen Mitarbeitern lag besonders daran, dic Entwicklung der
Metallerzeugung in technologisch-metallurgischer Hinsicht zu erfassen. H. Otro ver-
danken wir die klarste Formulicrung dicser Intention und der aus den Analysen abge-
leiteten Folgerungen.
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Voraussetzung fiir das Erfassen dieser Entwicklung ist das Herauvsarbeiten von
renden Leitlegierungen. Als solche werden genanne:
L Reinkupfer:

LEs kommt aus gedicgenem Kupfer oder ist aus reinen oxydischen Erzen erschmolzen
worden, auch reine sulfidische Erze kénnen verwendet worden sein. In diesem Falle wiirde in
dem Merall avBerdem noch cine geringe Menge Schwefel und Eisen vorhanden sein. Sulfidische
Erze sind aber aus technologishen Griinden ... erst in einer spiteren Entwicklungsstufe der
Meralltcchnik nutzbar gemadie worden. Oberall, wo derartige Erze vorkommen, kann das erste
Gebrauchsmetall des Menschen crzeugt worden sein. Besondere und gecignere Merkmale zur
Unterscheidung der einzelnen Lagerstitten fehlen bisher.” ,Herkunfe der Erze: Da meist Leit-
clemente fehlen, ist dic Herkunfe nur schlecht zu bestimmen. Schr reines Kupfer haben besonders
dic ungarischen Kupferlagerseiten geliefers.”

Nach unseren Erfahrungen gibt es bis jetzt keinen Nachweis fiir die Verwertung
von oxydischen Erzen, vielmehr diirfre der Schritt sofort vom gediegen Kupfer zum
sulfidischen Erz gemacht worden scin.

IL Rohkupfer: .Der Kupfergehalt licgt unter 99%, dic Gesamumenge der Verun-
reinigungen (Zinn, Blei, Silber, Nidiel, Arsen, Antimon, Schwefel, Eisen, Saucrstoff) betr
Aus lagersiitienkundlichen Griinden knnen drei Arten von Rolhkupfer besonders
It werden:

a) Rohkupfer mit hohen Silbergehalten, gegebenenfalls auch mit kicineren Mengen Antimon
und Nidkel,

b) Rohkupier mis nicdrigen Silbergehalten. Hicher gehiren dic e
mit zahlreichen kleincren Beimengungen von anderen Metallen, dic
stammen konnen.

¢) Rohkupfer mit natiirlichem Zinngehalt.*

UL Arsen-Kupferlegicrungen. .... Dic Merlle lassen sich in folgende Grop-
pen avfteilen:
a) reinc Arsen-K Das Kupfer mit gori Arsengehalr, weldhes sonst keine

anderen Beimengungen enthilt, stammt von den Lagerstitten um Zwickau, wo gedicgenes

arsenhiltiges Kupfer in groBier Menge vorkam ... Die Metalle mit hoheren Arscngehalten
wurden hergestellt durdh Zusammenschmelzen von Kupfer oder Kupferers mit Arseners
oder Scherbenkobale (gediegenes Arsen).

b) Arsen-Kupferlegicrungen mit Blei-, Silber- und anderen klcinen Beimengungen, die aber
insgesame unter 0,5% liegen.”

wlichen Robkupfersorien
von viclen Lagerstitten

IV. Fahlerzmeralle. ,Sie enthalten beachdlidie Mengen Silber, Arsen, Antimon und
oft audh Nickel. Thre Gesammenge kann 4—67 betragen. Zur leichteren Obersiche haben wir
sie folgendermafien unterecilt:

a) stark nideelhaltige rammmmllc
1. Silber-Arsen-Antimon-|
2. Silber-Nickel- Amn-.\m.mnn-lulng
b) s.lburm: Fahlerzmeralle
el-Arsen-Antimon-haltig

z, Arstn Antimon-haltig.”

V.Sonstige Mecralle mit Nickel, Arsen oder Silber. .Dic Summe der Fremdmerall-
beimengungen ist gennger, als in den vorhergehenden Leitlegicrungsgruppen. Folgende Zusam-
menfassungen las vornehmen:

a) Nickel- Amn—halug
b) Silber-Nickel-Arsen-haltig
€) Midkel-haltig.”
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H. ilberfreien, aber nickelhaltigen und vielleiche auch der
nickel-arsen-haltigen Metalle ise nffmb.'\r das Alpengebiee."
Zinn-Kupferlegicrungen, cigentliche Bronzen. ,Dic Anwesenheit von Fremd-
metalle beschrinke sich nur auf das Vorkommen kleinster Mengen. Dic Legicrungen werden in
dMen ?I;Cilcrrn Perioden der Bronzezeit ausschlicBlich benbrze und vordringen alle anderen
eralle

.Dic Herausstellung der angefilheren Leitlegierungen ist besonders deshalb so wichrig, weil
ihre Verbreitung allein dic exakten Hinweise auf die bronzezcitlichen Handelsbezichungen und
kuleurellen Ausstrahlungsgebiote ergeben, die in diesem Umfang bisher nicht bekanne scin
dirfren.”

Man sich also, H. Oto-W. Witter wollen an diesen Leitlegicrungen die Herkunft
der aus ihnen geen Objekee besti Mit Ausnahme von Leitlegicrung I (Rein-
kupfer) und V (sonstige Metalle mit Nickel, Arsen oder Silber) bezichen sic alle anderen
Leitlegierungen auf Mitteldeutschland. ,Im mitteldeutsdien Raum sind fasc alle auf-
gefundenen Metalltypen vertreten und dazu noch in Massen nachgewicsen worden.
Mitteldeutschland mufl daher ein Zentrum der Metallerzeugung gewesen sein.”

Raume

Weiters: .In Ungarn ist keine Entwicklung der Merall

Bearbcitung des gediegenen Kupfers kann niemals zu einer stufenweisen Entwickls
wic sie oben nachgewieser . In Ungarn hat es keine zinnfihrenden Kupferlagerstitten
Zinnerzen und keine hodwilberhaltigen Fahlerzvorkommen
mit Nickelerzen gegeben. Deshalb kinnen Mecalle dicser Zusammensetzung, die bei Gegenstinden
aus Ungarn oder Norditalicn nachgewicsen wurden, nur von miteldeutshen Erzlagerstitten
stammen, ganz gleich, wekhe Form sic besitzen. Einc Weiterentwicklung der Metallurgic und

i indet in Ungarn crse mit der Einfuhr von
Wahescheinlich ise zu diesee Zeit auch Kupfer

n aus anderen Lagerstitien stat
aus den Alpen dore benutze worden.”

Diese Auffassung stiitze sich auf lagerstiteenkundliche Arbeiten der dlieren Zeit.
Damit ist auch die Schwiiche der isfil gegeben. Denn vergleichen kann man
wohl nur Gleiches mit Gleichem, also Spekeralanalysen von Fertigobjekten mit solchen
von Erzen. An solchen fehle cs aber, wie schon frither gesage wurde. Auch die reichen
Erzvork des slowakisch-ungarischen Raumcs warden bis jetzt noch niche unter-
sucht. Einen ersten Ansatz dazu bicten unsere cigenen Analysen von slowakischen
kreuzstindigen Hadken der Bodrog-Zeit. Sie sind auf Grund ihrer geographischen Ver-
breitung in erster Linie auf dic Zone der slowakischen Lagerstitten zu bezichen. Neben
den aus gediegen Kupfer hergescellten Stiicken gibe es auch soldte, die auf Grund ihres
impuritics pattern aus einem durch Verhiitzen von Kupferkiesen gewonnenen Kupfer
gegossen wurden. Sic zeigen, daB noch wihrend der Bodrog-Zeit der Ubergang von der
Verwendung des gediegen Kupfers zur Erzgewinnung vollzogen wurde. Wihrend der
frithen Bronzezeit hat man aus Kupfer der slowakischen Lagerstitten zahlreiche Ring-
barren crzeuge und dicse weit verhandelr, wic wir durch unsere Ringbarren-Unter-
suchungen zeigen konnten.

Hinsichtlich der von H. Otto-W. Witter erwihnten Fahlerze kann von unserer
Scite nur so viel gesagr werden, dafl trotz des schr intensiven Kupferbergbaues in Nord-
tirol noch kein Nachweis dafiir gefunden werden konnte, man habe die reichen Nord-
tiroler Fahlerzlagerstiten abgebaut und das dort gewonnene Erz verhiitter. Wie wir

89



in unserer Monographie Gber das Kupfer der Nordtiroler Urnenfelderkultur zeigen
werden, gibt es in der Schwazer Gegend cine Kupferkicslagerstiue, dic den Eindruck
einer Fahlerzlagerstite mach, die aber — wic E. Preuschen betont — als Kupferkies-
lagerstitte anzusprechen ist. Man wird daher gerade beim Problem Fahlerz besonders
vorsichtig sein missen. Nach unseren ostalpinen Aufschlisssen hat man sogar den Ein-
drudk, wic wenn der urzeicliche Bergmann den Fahlerzen dircke aus dem Weg gegangen
ist, weil er sie niche verhizen konnte — oder weil er sie als Erze gar nicht erkannt hat.
Denn schon allein der rein visuelle Unterschied zwischen Kupferkiesen und Fahlerzen

st nicht gecigner, den urzeitlichen Bergmann auf das Tahlerz aufmerksam werden zu
lassen,

Ohne hier auf weitere Einzelheiten der von der Arbeitsgruppe Halle/Saale betonten
Richtung cinzugehen, wird man aber feststellen diirfen, daB sic sich in einer ganz be-

summten Richtung hin festgelegr hat und daraus weittragende Schliisse zu =z

hen
versuchie, Ob es aller

ings leicht sein wird, bei dem fiir dic nichste Zeit zu erwartenden
Forsdhrite dic notwendigen Korrekturen in der bisherigen Orienticrung durchzufihren,
soll hier nicht untersucht werden. Gegen die von H. Ouo-W. Witter vorgetragene
Auffassung Gber ecine Diffusion von Metallobjekeen aus angeblich mitteldeutschem
Kupfer wird man leider schon jetzt Bedenken anmelden missen. Sic sind in erster
Linic methodischer Natur, da dic angenommene Verbreitung auf dem Fehlen von genau

umschricbenen impurities patterns aufgebaut ist. Ohne ihre Kenntnis ist aber cine echre
Relation unméglich.

3. Arbeitsgruppe Stutrgarc

Diese, von S. Junghans und E. Sangmeister geleitete Arbeitsgruppe schlicBt, soweit
man dies aus den zur Zeit vorliegenden Verdffentlichungen erkennen kann, an dic
Arbeitsrichtung Halle/Saale an. Im Betonen ciner voll quantitativen Analysencrstellung
mit einer statistischen Auswerrung der erarbeiteren Analysensumme geht aber dic Stute-
garter Arbmtsgruppc noch weiter. Uber den Were ciner statistischen Ordnung cines
solchen A kann man verschi

Meinung scin. Aber man wird
fragen S die Ergobnisse dor hiitrenminnischen Technile der friihen Merallzeit
so beschaffen waren, dafl sie ein unwandelbares Produkt aus dem gleichen Erzbestand
ermiglichten. D. h. also, ob nicht Schwank im per llen Aneil eines El

oder einer El ppe in einem Fertigobjekr auf Schwank innerhalb der Erze
selbst zuriickzufiihren sind. In dem Sinne ctwa, wie sich dics durch unsere Durchschnitts-
analysen der ostalpinen Kupferkicse bereivs deutlich fassen Jafl. Hac wnter solchen
Umstiinden eine g dann iiberhaupt noch cine Berechtigung?

Dic Stutegarter Arbeitsgruppe beschifrig sich mit der ,Aufhellung der Anfinge
der Merallwedinik in Europa und der mic der Einfiihrung der Metalle verbundenen
dlronolnglsdn:n umi kulwrellen Fragen* (65). Zu diesem Zwecke wurden auf der

hen Basis zwlf Mascrialgroppen beitet und ihre regionale

FaRSa hicheli ieben. Daraus ergibe sich:
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Gruppe A: Siid deutschl. bis Miteldeutschland, Adlerberg-Si Form, frihc

Gruppe B, idfrankreich, jedoch auch d und Schweiz.
Gruppe Bahmen-Mihren-Schlesien mit starker Tendenz nach Mittel- und Siidost-
deurschland = ahrische Gruppe, Straubinger F
S tihren sowie Ungarn und Slovakei,

Straubinger

Gruppe G,

lostdeutschland.
en Angaben.
"whvim'lulw--. Jordansmiihler Form, frihes Kupfer des Siid-

ortugal mit Nebenzentren in Italien und \‘\lll]dlu!idlllfhl Vor-
;,|m.|wnlwdmr und glockenbecherzci
Gruppe E 10:  Uberwicgend sidwestlich, mehr auf Frankreich sty
Gruppe E 11 Ln;.lu:h msdu Gnl[!p\

Gruppen F,

dien von Mitcerbergkupfer gehiiren hicher). Sdvwe
A Bayerische Glockenbecherdoldhe, Barren Reinceke A,.

Da die Stugarwer Gruppe bis jeter noch ks Erzanalysen durchgefiibre har,
arbeitet sie mi Primisse, nimlich jener, daB die vin ihr ausge-
schicdenen Gruppen auch ifischen i ities parterns ch Berdem aber
auch dem Nacheeil des Fehlens ausreichender Serienanalysen,

Trotzdem bemiihen sic sich, die von ihnen ausgeschiedenen . Materialgruppen fiir
Aussagen iiber vorgeschichtliche Zusammenhiinge nutzbar® zu machen und stellen zu
diesem Zwedk funf Arbeitsvorginge auf:

a) .Oberpriifung, ob cin Klar erfaficer Ty,
wurde, oder ob cr aus Material versch
benenfalls in weldiem Zahlenverhilnis,

i wrgruppe gehirigen Gerltypen alle aus dem gleichen
schiedene Materialgruppen in der

dener Gruppen hergestelle vorkomme und geg

Kultur verwendee wurden, . :
<) Feststellung, welche Macerialgruppen nach unserer gegenwirtigen Kenntnis der relativen

und absoluten Chronologic der metallfihrenden Kulturen frither oder spiter in Erscheinung

traten,
) Herausarbeitung der Riume, in denen die verschicdenen Materialgruppen am scirksten ver-
arbeitet wurden. Dabei erst sind Schlisse auf das Herkunfusgebice der Marerialien mbglld}
©) Untersuchung, ob mit der event zeitlichen s
Kupfergruppen und ihrer riumlichen vme.lum, historische, handelspolitische oder e
logische Ursadicn zu verkniplen sin
Die auf Grund dieser Uhcrlngungcu bis Jcm bck:mnt gewordenen Ergebr sse. hnbe
ich oben kurz Die w:rsue‘u :\bcr 1
miteels ihres Arbei ganges das L bict der 4
zu bestimmen, also auch die schon so oft erwihnte Korrelation zwischen Pmdulmons-
gebicc und Absatzzone heraustellen. Und dies ebenso wie die Hallenser Arbeitsgruppe
nur aus dem Riickschluf der ch Fertigobj da sie gleichfalls keine Erze
fiir ihre Rickschliisse heranzicht. Aber wie wir sclbst aus cigener Errahrun; wlm:n,
Kénnen die aus den Fertigobjel hl patterns | der
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Relationsfrag die Irre filhren. Noch mehr in die Irre fithren aber kann das Heraus-
arbeiten der me, in denen bestimmie Materialgruppen, bzw. Formen gehiiuft vor-
kommen. Das beste Argument in dieser Hinsicht ergibt sich aus den bisherigen Ergeb-

nissen unserer D1rrcurmg-Urucrsuchungm

bekanntlich wegen ilirer geographischen
g mit dem ostal bau in Verbindung gebracht wurden, jedoch
in cinem — vielleicht noch viel engeren — Zusammenhang mic der Kupferproduktion
in der Slowakei stchen.

Fiir die mit so viel Encrgic und audh groBem Erfolg arbeicende Stuttgarter Gruppe
erschiene es daher besonders dringlich, vorerst cinmal dic in der Bundesrepublik Deutsch-
land licgenden Kupfererzlagerstiteen ciner genauen Untersuchung zu unterzichen und
durch das von hen Erz-impuritics patterns das Aquivalent zu den
Analysen von Fertigobjckten zu schaffen. Erst dieses Aquivalent wird ganz im Sinne
von L. Bick auch die Grundlage fiir das Erstellen cchicr, d. h. analysenmiifig beweis-
barer Relationen bringen.

4 Arbeitsgruppe Baku

Als jiingste in die Offentlidhkeit getretene Richung wird sic von L. R. S
geleiter. Neben seinen Arbeiten zur Methode der spektralanalytischen Umcrsu:hunvm
hat er vom Beginne sciner Titigkeit an dic Erstellung von cchten, also analysenm
beweisbaren, Relationen zwischen Fertigobjekt und Lagerstitte angestrebt und dies auch
durch die Untersuchung, von Fertigobjekren aus Kalepe, Stepanakers sowie aus Kur-
ganen der Gebiete K k, henskaja und N bodnaja (Kuban-Region)
darzulegen versucht. Er konnte dabei zeigen, daB fiir diese Objekte ein hoch arsen-
hiltiges Kupfer verwendet wurde, das als Kupfer-Arsen-Legicrung angesprochen werden
kann. Er schreibt dazu:

~Zur Feststellung der Herkunft des Roherzes, das zur Htrslc\lung ds.r h-llp'l-f-f\l!ﬂl'
Lcycmngcn dlcm:‘. wurden auch dic lokalen A —

.m.s den charakeeristischen Element-
bc]mnngungﬂl sowie der geographischen Lage des Higels Kiltepe, auf dom die Kupfer-Ars
Erzeugnisse gefunden worden waren, kann man schliefien, dafl spesicll diese Erze zur Her-
stellung der Kupf:r\-l\mnh;mrungen in Mrrba;d:&r\n hcmng:\:ugeu worden waren. Das Kupfer-
erz kann aus ciner Killtepe tite worden Dic
Minerale Realgar und Auripigment sind an ibrer orangeartigen und goldgelben Farbe leiche zu
erkennen, waren deshalb schon in alter Zeit ohne besondere Schwicrigkeiten im Gebier von
DlhulJ[y zu finden." ... Durch die U von und
Schladen wurde rm;cmm, da8 das Legicren der Mesalle und die weitere Aufbereirung dor
Kupfe-Arsen-Legicrung in der Siedlung auf dem Higel Kiltepe vorgenommen wurde.* (Uber-
setzung H. Melidar)

1. R. Selimchanow beschreitet also im Anschluf an W. W. Daniléwskij jenen Weg

der Forschung, den ich an anderer Stelle als indirckte Bergbauforschung bezcichner habe.

- Er selbst ist sich dariiber klar, daf seine bisherigen Untersuchungen nur cinen Beginn

darstellen und dafl vor allem, wie er mir auch brieflich m.uenlm, die grofe Anzahl der

kaukasisch I &1 ciner eingehend lanalytischen Kennzeich-

nuag unterzogen werden mifien, um die dore herrschenden jmpurities patterns genau
zu formulieren.
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Ob neben der Arbeitsgruppe Baku in den USSR noch eine oder mehrere Arbeits-
gruppen tiitig sind, kann ich auf Grund der mir zur Zeit verfiigbaren literarischen Hilfs-
mittel noch niche sagen. Eine parallel zu den kaukasischen Lagersciteen orientierte
systematische Bearbeitung der uralischen Kupferkicslagerstitten schiene aber nach den
Hinweisen bei C. Meinander (70) und L. J. Kashtanow-A. P. Smirmow (107) schr
erfolgversprechend.

5. Arbeitsgruppe Wicn.

Nach den bisherigen, 2. T. kritischen, Bemerkungen sci s gestastet, schlicBlich auch
noch kurz iiber die Arbeitsrichtung in Wien zu bericheen, Sic ist primir durch die Arbeit
im urzeitlichen Bergbaugebicr Salzburgs und Tirols orientiert worden. Wir kamen so
von der dirckten zur indirckten Berghauforschung und erst nach ciner verticfren Einsicht

in dic Fragen des Abbaues, der Aufbercitung und der Verhiicwung zu dem Problem der
Verbreitung des in den Ostalpen g Kupfers im Alpenvorland. Dabei stand
scit mehr als 20 Jahren dic spekeralanalytisch gewonnene Kennzeichnung der typischen

ieslagerstiiteen im Vordergrund. Dank der
Preuschen konnten wir in den vergangenen Jahren alle wichtigen
ieslagerstitten des Salzburger und des firoler Raumes untersuchen.
Ingm\ wir Wert auf ein Erfassen der Lagerstitten ihrer gesameen erschlossenen
nach, um cine Grundlage fir dic Beurteilung der Frage zu erhalten,
wie weit mit primiiren Teufenunterschieden gerechner werden kann. Wo cine solche
uml’mcnde Probenentnahme niche mehr mughdu war, muBiten wir uns mic der cben
rreichl Menge an E ufricd

Verunrei

Zur Zeit sind nun untersucht:

a) Lagerstitten in Salzburg:
Mitterberg-Hauptgang mit insges P e AR U . . . . 100 Proben
nédberg-Brandergang mit insgesame . . . . . . . . . . 111 Proben
dberg-Burgschwaiggang amt . % R
mhcuml o e OF o bert

¢ insgesamt . .. o TR 0D roben
Hochgriindeck-Arzberg-Winkl mic msgcs‘m[ - e o - 49 Proben
Hochgriindedk-St. jnhmn-l‘]mrcllbcq, mit insgesamt . . . . . . 10 Proben
Plarrwerfe . -, e 16 Proben
Hiittau mic insgesame 36 Proben
Radstate mit msgcsam! 16 Proben
12 Proben

Wirtsalm bei Vichofen 5 o d,
Soneigd Salzharger Lagmstserentmb fargcsame. b SHUH A S S B 0 T

Das sind zusammen bis jecze 650 Proben

b) Lagersciteen in Tirol:

Kitzbiihel-Kelchalm mic insgesame .

425 Proben
C EOEEIME .ol fut o oo U R 74N P roben

Jochberg-Kupferplatee
Jochberg-Wurshdhe mit insgesame . . . . . . . . . . . 5 Proben
Avrach-Henlabjoch mit insgesame . . . . . . . . . . . 2 Proben
Schwaz-Falkenstein mit insgesame . . . . . . . . . ... 309 Proben
Schwaz-Bertagrobe mit insgesame . . . . . . . . . . . 35Proben



Brixlegg-Groflkogel mit insgesame . A . . . 22 Proben

Brixlegg-Kleinkogel mit insgesame . . . . | | s . 72 Proben

Brixlegg-Thicrberg mit insgesame . . . . . . . . . 15 Proben

Virgen-Umgebung mic insgesame . . . . . 5 . 16 Proben

Das sind zusammen bis jetze . . . . . . . . . 975 Proben
€) NiederBsterreichische Lagerstitten:

Pitten-Prein mit insgesamy . 22 Proben
Somit haben wir bis jetzt insgesame 1647 anrobcn An:lywu ferl-guolle-\ kgnnen.
Dazu kommen dann noch die Analysen von Hiittenprodukeen, bzw. ven Abfillen

des Hiittenbetricbes, also von Schlacken, u. zw.

) Miuerberger Gebiet mit insgesamt . . s Tk wy 76 Proben
b) weitere Salzburger Schmelzplize . . . SIS ¥ e 5 Proben
©) Bergbavgebier Keldalm mit insgesame . . . . . . . . 84 Proben
d) Osmiroler Bergbaugebice mit insgesame BERE L 30 Proben
©) NO. Bergbaugebiet mit insgesame P . S o B 21 Proben
f) Swirisches Bergbaugebict mit insgesam: . . . . G 5 Proben

Somit sind dies weitere 221 Analysen.

Mit den nun zusammen 1868 Analysen von Erzen und Schlacken dirfte cine aus-
reichende Basis fiir alle jene Relationsprobleme geschaffen worden sein, dic sich auf das
ostalpine Kupfer bezichen.

Zu erginzen sind noch vereinzelte weitere Analysen, u. zwar:

Erze avs Kirntn

Erze aus rw

Lagerstiten A ¥ 39 Proben
ischen Lagerstiten . . 2 18 Proben,

somit zusammen 57 Analysen, sodaf} sich urch die Gesamizahl der von der Wiener
Arbeitsgruppe durdhgefihrien Analysen von Erzen und Schlacken auf insgesame 1925
erhdhe,

Fir die Untersuchung der Relationsprobleme wurde mit den Fertigobjekeen aus
den Bergbaugebicten selbst begonnen. Es ergaben sich

fiir das Salzburger Bergbaugebict .

fir das Tiroler Dergbaugebier .

zusammen somit . . .« 47 Proben,

Um cine Andeutung iiber o Um:mmd b den omlp.mn Kupfer und
dem Kupfer aus den slichen Lagerstiteen (der Slowakei und Ungarns) zu gewinnen,

wurden von } digen Hacken der Bod 47 Proben e In Ver-
bindung damit steht dic Untersuchung von gediegen Kupfer, von dem 61 Proben
analysierc wurden.

Eine weitere Reihe galt der Untersuchung der Frage, wic weit das in den spic-
neolithischen Stationen am Mondsee und Attersce gefundene Kupfer mic dem alpinen
Bergbau zusammenhinge. Hiefiir standen 70 Proben zur Verfigung, dic noch durch
6 Proben von gleichzeitigen Kupferobjekten aus dem Badener Bereich crginze wurden.

Fir die ]‘ragn der Handelsichuung, dic man fir das alpine Kupfec an Hand der

hi des hisch beantworten wollec,
wurden bis jetzt dxc in Wmﬂ erreichbaren Bestinde herangezogen. Sic crgaben nach dem
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derzeitigen Stand 452 Proben, doch ist diese Untersuchungsreihe noch lange nicht abge-
schlossen. Thr derz Ergebnis ist deshalb bemerkenswert, weil die Ringbarren cinen
schr beachelichen Handel mit dem wabrscheinlich aus dem slowakischen Erzgebicr
kommenden Rohkupfer erkennen lassen.

Fertigobjekee der frithbronzezeitlichen Aunjetitzkultur konnten bis jetzt nur aus-
nahmsweise spekeralanalytisch untersuche werden, doch licgen vor 32 Proben, zu denen
sich mit mitcelbronzezeitlicher Herkunft 55 Proben gesellen.

Die Frage des Kupferhandels wihrend der Urnenfeldarzeit wurde mit Bezug auf
die Nordtiroler Kupferkicslagerstitten an Hand von 581 Proben aus den Nordtiraler
Urnenfeldern gepriife und dabei festgestellt, daB die Kitzbiiheler Lagerstittenzone bis
jetze nur schr schwach vertreten ist, wihrend die Lagerstitte Bertagrube bei Schwaz
besonders in dem Material aus dem Urnenfeld von Volders hervortrice.

Damit in Verbindung stchen auch unsere Analysen zur Herkunfe der urnenfelder-
zcitlichen blauen ringfdrmigen Glasperlen, dic bis jetze 40 Proben ergaben und den
Nachweis licferten, daf dic in Volders selbst erzeugren Perlen iiber Oberiisterreich nach
Niederdsterreich und sogar iiber die Alpen bis nach Italien verhandelt wurden.

Alle hier summarisch aufgezihlten Untersuchungen ergeben im Zeitpunke der
Niederschrift die stactliche Zahl von 3316 Analysen, zu denen dann noch die von
H. Pesta ausgefithrien Analysen von 75 Bronzen aus dem Griberfeld von Hallstate
kommen, sodafl wir bei Niederschrift dicses Berichtes iiber insgesamt 3391 Analysen
verfiigen. Sic bezichen sich auf Erze ebenso wie auf Schlacken und Fertigobjekre.

So cindrucksvoll auch dicse Zahl scin mag, so ist doch nodh lange keine Ende unserer
Untersuchungen gekommen. Denn die Wiener Arbeitsgruppe méchte womdglich alle in
ésterreichischen Museen liegenden Kupfer- und Bronzeobjckte erfassen. Das ist aber eine
Aufgabe fiir Jahrzehnte, Doch diirfre nur durch cine so umfassende Untersuchung der
Zweck und das Ziel der spekerographischen Forschung fiir dic Urgeschichte erreiche
werden.

Worin der Zweck solcher Bemiihungen gelegen ist, ist nach den obigen Ausfithrungen
wohl kaum mehe niher zu umschreiben. Wenn aber noch cinmal darauf Bezug genommen
wird, dann nur um zu betonen, dafl cinzig und allein dic intime Kenntnis der impurities
patterns der einzelnen L das Ziel der Spekeralforsd in eine erreichbare
Nihe riicke: die Erstellung echrer Relationen zwischen Produktionsgebict (Lagerstitre)
und Verbrauchszone (Fertigobjeke), aus denen dann letzten Endes die wahren historischen
Erkenntnisse abgeleitet werden kimnen. Nur so fiihre uns eine physikalische Methode
zum Menschen und den von ihm geschaffenen Gemeinschaften — in welchem Teile der
Erde sic sich befinden mogen und weldhe Lagerstitien von ihnen einstmals erschlossen
wurden.

Durch dic oben aufgezeigten Arbeiten der Wiener Arbe.tsgmppe gl.mh: sie einen
bescheidenen Beitrag zur allgemeinen Bergbau-, Industric- un, Euro-
pas beigesteuert zu haben, von dem sie vielleicht hoffen dzrf, daf er gleichgerichtere
Interessen in anderen Lindern und anderen Erdreilen zu gleichem Tun anregen werde.
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Kleine Mitteilungen.

Steinbeile als Bawopfer ans Oberdsterreich.

« 2 Abbildungen.

a) Enns.

Vor etwa zwanzig Jahren tbergab mir der damalige Oberregicrungsrar Karl

Hofrat und Land L in Salzk cinen Knauf-
B e o ing. Diss  Silldetgebilie: sir, Sariralong, ey Grok-
industricllen Hans Hatschek in Vocklabruck, bei dem K. Stemberger gern zu Gast war
und der auch fiir Bodenfunde Interesse hatte. So hatte er auch 1919 unsere Ausgrabus
ciner altbronzezeitlichen Wohnstelle am Hellbrunnerberg bei Salzburg!) finanziere.
Nebenbei bemerke, hatte dicse Ausgrabung die Hilfte cines cbensolchen Knaufhammers
zutage geforders.

Ich zeichnete den Hammer, stellte dic MaBc fest und erhob dic Fundumstinde
soweit als mbglich. Zu einer beabsichtigten weiteren Verfolgung des Fundherkommens
hat sich keine Gelegenheit ergeben. Da der Fund aber erwicsenermaBien als Bauopfer
angesprochen werden kann, sci im folgenden darauf zuriickgekommen.

Hinsichdlich der Herkunfc des Stiickes wurde angegeben, daf es von einem Bauern
in Enns (0.0.) cingemauert gefunden worden sci. Einer soldien Verwendung entspricht
auch der Erhaltungszustand des Stiidkes. Das Mar ist Serpentin, man sicht aber die
griine Farbe des Gesteines nur stellenweise, die {ibrige Oberfliche ist dunkelbraun, eine
Verfirbung, wie sic der Serpentin bei grofierer Hitze anzunchmen pflege. Haus abge-
brannt? In der Lochlaibung zeigten sich noch Mirtelspuren, welche die Einmauerung
bestitigeen.

Der Querschnitt ist sechseckig. Die Liinge ist 14.1 cm, die Breite 4.3 cm, der Durch-
messer des Knaufes ist 4.0 cm. Die Bohrung ist doppelkonisch, 2.3 cm lichtweit (Abb. 1).

Das schone Stiick ist ein typischer Knaufhammer, besser wohl eine Lochaxt mit
Eemndcn‘m Knauf, dcnn s h:md;lx s:r.h ja um kein Werkzeug, sondern um cine Streitaxt,
wie sic der spineolithi Pahlbaukultur geliufig ist?), mit der sic, schon
der Fundortslage nadh, audh in unmmclb:rcn Zusammenhang gebracht werden darf.

b) jbm.

Das Jbmer-Moos licge zwar schon in Obergsterrcich, aber durch seine geologische
Entstchung ist es mit den salzburgischen Mooren Waidmoos und Biirmoos unmittelbar
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verbunden, woraus sich auch cine enge, landschaftliche Verwanduschaft ergibe. Dicse
Moore sind nichts anderes als verlandete Seen der Nacheiszeir, die durch die End-
morinen des Salzachgletschers aufgestaut worden sind. Thre Entwisserung verliufe dem-
nach heute nodh gegen Siiden durch den kinsclich angelegten Franzenskanal und die
Moosach, die bei St. Georgen in dic Salzach mindet. Wenn auch fast vollstindig, so isc
dic Verlandung dicser eiszeitlichen Flachscen doch niche véllig restlos vor sich gegangen,
denn am Nordrand des Jbmer-Mooses sind noch zwei kleine Scebecken vorhanden,

n. Gr.

Abb. 1. Enns, 0.U. Knaufhammer.

zwischen denen sich im Dorf Jbm zwei Hohen avs der Niederung crheben. Die dstliche
Erhebung st nach allen Seiten freistehend, mit Steilhiingen umgeben und erige dic
Ruine cines alten Schlosses der Grafen Taufkirchen.

Im Frihjahr 1956 wurde behufs Erweiterung der Strafle in Jbm cin alees, zum
Sdhlosse gehtriges Gebiiude am Westfuft des SchloBberges abgetragen, In dem Triimmer-
werk fand der Arbeiter Fr. Steiner cine Lochaxt, deren Sicherstellung dem Salzburger
Geschifsmann Ludwig Steindl zu verdanken ist, der sie dem Museum Carolino-Augu-
steum in Salzburg iibergeben hat. Es darf angenommen werden, daB die Axc seinerzeic
als Bauopfer in das Gebiiude cingemavert worden war.
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Die Axt, Abb. 2 ist aus griinlichem Hornblendeschicfer und hat gerundeten Nacke:
Dic Linge ist 122 cm, dic Breite 6.2 em. Das konische Loch hat am engeren Einde
26 cm Lichtweite, die Gegenseite is abgespliciert. Die Zeitstellung ist neolithisch. Sic
ist als Einzelfund anzusprechen.

Thre Fundlage am Fuie des fir urgeschidhiliche Besiedlung iiberaus
Schlofiberges legte aber die Vermutung nahe, daB dic Axt auch von e
Siedlung auf der Hohe des Schlofberges stammen kénnte.

iinstigen
er frithen

M

Abb. 2. Ibm, 0.-0. Lochaxt. ¥/, n. Gr.

Anlilich eines Besuches des SchloBberges durch Mitglieder der Salzburger Arbeits-
gemeinschaft fiir Urgeschichte am 3. Juni 1956, fand Frl. Berta Hauser denn auch auf der
Hishe und den Hingen des Hiigels cine Anzahl von Tonscherben, von dencn der Grofi-
seil mittelalterlich war. Zwei Scherben waren aber uracitlich, wobei der cine der spiiten

it, der andere der B it zuzuweisen ist. Und damit ist der Schlofiberg
von Jbm als urzeitliche Hohensicdl he , von der auch die Lochaxt stammen
diirfre.

Fiir die Urzeic ist an Stelle des Jbmer-Mooscs jedenfalls noch cin Flachsee anzu-
nehmen, an dessen Nordrand sich die Héhensiedlung erhob.

Die landschaftliche Lage des SchloBberges von Jbm entspricht weitgehend jener des
davon 11 Jm sidstlich entfernien Schlofberges van Mattse dor auch eine uraciilche
vom Endneolichik ergeben hat®). Von beiden hochgelegenen
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Seerandsicdlungen schweifie der Blick gegen Siden tber weite Wasserflichen, darin sich
der Kranz der Kalkalpen spicgelte. Fs ist h daB B : auf
dem SchloBberg in Jbm weitere Aufschliisse iber dic urzcitliche Vergangenheic des
Ortes ergeben wiirden, dic auch weiteres Licht auf dic Besicdlung des salzburgischen
Vorlandes werfen kénnten.

Der Umstand, daft bei den beiden Stiicken mit ciner Verwendung als Bauopfer zu
rechnen ist, macht sie als richtige .Donnerkeile® auch in volkskundlicher Hinsiche
beachtenswert. Martin Hell.

Anmerkungen.

Yy M. Hcll Zur hichtlichen Besiedlung des Hel bei Salzburg, MAG,,
51, I921. ISl

¢ das bsterr, Raumes, 1954, Abb. 152/13, 14,
3) M. Hell, Die jungsceinzeitliche Ansicdlung auf dem SchloBberg in Mattses, ArchA.,
1955, S. 1 ff.

Nene Funde vom urzeitlichen Siediungsmittelpankte am Renvwoeg, Wien 111,
Mit 1 Abbildung.

Auf dic Rennweglinie, besonders die Gegend bei der Kreuzung Ungargasse und
Fasangasse als Siedlungsmittelpunke, hat O. Menghin schon 1924 nachdriicklich hin-
gewiesen '), Der Rennweg und seine Fortsetzung, die Simmeringer Hauptstrafle, be-

Abb. 1. Wicn 1IL, Rennweg. Schale, ca. 4 n. Gr.

niitzen die die Stadtterrasse um 3—6 m Gberragende Simmeringer Terrasse. Diese falle
allerdings streckenweise auf das Niveau der Stadtterrasse (12—15 m ber dem Pegel
der Schwedenbriicke: 156,70 m, also Sechdhe 168,70 m—171,70 m).

Nun sind seit 1924 viele urzcitliche Funde geborgen worden, die nachstchend
genannt scien.
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. In der Gartenanlage vor dem Sascha Kino, in nichster Nihe der Kreuzung Rennweg/
F\smgasu 1943 bei Anlage von Luftschutzbauten gehoben, durch Schiller geborgen, von Frau
i Randstiick einer weitmiindigen Schilssel, schwarzer Ton,

2. Am Rennweg nichst der Fasangasse 1930 gefunden, nihere Fundumstinde unbekannt,
1931 von R. Wadler nrv.urbcn Henkelschale durch einen Baupolicr erhiclr. udL-L-rwncr
Ton, gerade ab lache genabelr, )
Mundsaum zur \\1,.& “fihrend. H. 35 cm, Dm, 11:9,5 em (Abb. 1), Ummhldnkullur,
Hallstare A%).

3. Fundumstinde wic 1. Wandstids, feiner graubrauner Ton, Oberfliche gut
senkrechte Kammstrichgruppe, je sedhs Striche bildend. — Wandstiick, feiner grauer Ton, ticfer,
leicht bogig geschwungener Kammstrich, — Randstiick ciner Schilssel, feincr graver Ton. Mund-
saum stark verdide und kriftig cingezogen. — Randstiick ciner Schiissel, grauer Ton, Mund-
saum verdicke und kriftig cingezogen. — Randstiick cines Gefifles, grauer Ton, rotlichbrauner
Oberzug. Mundsaum exwas verdicks, darunter cinc breite Kehle ). Latine D.

Die von der an fast

ist durch folgende Funde belegt:

Besiedlung der Rennwegzone

a) Nikolausplatz, 950 m no. der Kreuzung Rennweg-Ungargassc-Fasangasse: Verziertes
Henkelkriglei

b) Rennweg 14, Boranischer Garten: 3 Tongefifie der Wieselburger Kultur ®)

<) Schwarzenbergpalais, Prinz Eugenstrafie 1: Bronzenadel der mitderen Bronzexcit 7).

d) Landstraie Hauptstrae, ohne nihere Angabe: Bronzener Aniinger, vermurlich hallstau-
seirlich #).

«) Rudolfsspital: Bronzenc Ticrplastik, vermutlich hallstatezcitlich ¥).

) Gelinde des chemaligen St Marser Friedhofes; Zesstiries hallscinisines Higelgrab ')

).

) Bk Rennweg-Fasangasse: Sl herben in rsmischer K
h) Engelsb Riesgasse: Topferofenty cher Zeic mit Nennung weicerer
spitlaténezcitlicher Funde vom driwen Bezirk 13). Die Bedeutung der genannten spit-

latinezeitlichen Funde wird durch Hinweise fiir kel
Védunia (Waldbadh) — frihahd. Wen(n)ia — ahd. chnnt, mhd. Wienne(n), nhd. Wien 13).

i) Gebict des Aspangbahnhofes: Zentrum der ‘rémischen Zivilseade 19).

j) Arscnal-Umgebung: Ara des Silvanus 15},

k) Kreuzung Rennweg-Ungargasse/] iveifelden der Quadriviaen 19).

1) Arsenal-Umgebung, ehem. hmeicrsche Sandstiitee: Sarkophags Darstellung des Zwei-

Kampfes Ares-Mars und Herakles-Hercules. Da Mermes-Mercurius Frieden gebicter (und
nicht Zeus als oberste Gottheitl), kann der Auftraggeber nur cin Kelie gewesen scin 7).
Simmeringer HauptstraBe und Rennweg bezeichnen die Fortsetzung des Verkehrs-

weges von Osten her. Die Herkunfr des Kulwrgutes und die Volks-, bzw. Rassen-
hérigkeit legen dies in il der Weise dar:

m) Rennweg 14. Garten: Wi ger Kultur; Mittelpunke im ungarisch-burg
lindischen Raum 1%).

B 56: Spitkeltischer Silbermi chatzfund, 6. Jahrzehne v. Chr.
Minzstitce Preburg ).
0) Zencralfriedhof, Wien XI: 2 Skeleugeiber mit je cinem Tonkrug westgotischer Form
und Zmr, bzw. dem Bruchstiick cines solchen *0).
fle 71: 3 iber, 7., 8. Jhdt. A. Neumann: awarischer Her-

)
Kunft 2. 22).
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qu) Zentralfricdhof, Wien XI: Bestattung: Mongole oder Mongoloider, u. a. 10 dreifligelige
Pfeilspitzen, 7 Knochenbeschliige cines Pfeilbogens, | Henkelkrug westgotischer Form. Bald
nach 400 n. Ch, G.59)

Hauffgasse 4, XI. Bezirk: Awarisches Kricgergrab, 40—60jihriger Mann, keine mon;
loiden Merkmale. U. a. bronzene Riemenzunge versilberr, Bronze mic Doppelfligeln, Eiscn-
schwere 21). Josef Fritz Kastner.

Anmerkungen.

1) O. Menghin - W. Wanschura, Uu,csdudm Wicns, 1924, S. 25.
%) J. F. Kastner, 0, 1V, 1952, 5. 2
3 Derselbe, 0.5 29
Y Derselbe a. a. O, 5. 48 (stare einige Schalen” st richtig cinige Scherben”).
3) R. Piteioni, Newe Funde aus Wien, WPZ,, 25., 1938, S. 41f,, Abb. 2. — O. Sce-
wald, Gesch. d. bild. Kunst in Wien, 1944, S. 77 u. Anon. 16, 5. §7, Abb. 29.
Vindobona, JfA., TIL, 1999, S. 73 b,
o \5rn|,]|||\~V Wanschura a a O 5. 25, Ne 4, 5 36-37; Tal.
d. @sterr. Raumes, [%4 S. 307.
1887, 5. 41. — M. Much, Gesch. d. Stadt Wicn,
V. W\r\ss.hur.\‘ a.2.0.5. 25 Nr.. 5: 5. 37 £.

37a, b —
Abb, 1—=3, —

A

W ] Scemiller, Mon. Deutsche Chroniken, VI, 1909, S. CCLXXXV. —
R. v. Kralik, Zur dstecr. Sagengeschichte, Kulwrarbeiten, 1904, S. 94ff. — .Leber
W. Weigl, en als Zeugen vor- u. frihgesch. Erdwerke in NU., Unscre Heimar,
1953, 5. 3, Nr. 25. — Zerstor: O. Menghin- V. Wanschura, 2.2, 0,5, 40. — R. Pit-
tioni, Aus sdriftloser Zeir 1947, S. 43.

1) E. Beninger, Gcrmmcnun in NO., 1934, S. 481.

17) E. Polaschek, FO, I, 1931, 5. 77. — R. Pnnonl, Ein !pa{kdusdnrr Tapfer-
ofeafund von Wien 111, Jb. Lmndukundt von NU,, 25, 193943, 5. — Derselbe,
Aus sdheifcloser Zeit, $. 15. — D e rselbe, Urgesdh. d. Sscerr. Rau rs, 1954 5. 715, Abb. 499,

1) E. Kranzmayer, Herkunft u, Gesch, der Namen Wiens, Unsere Heimat, 23, 1952,
8. 67 ff. — Derselbe, Nachrige zu JGedanken zu Octtinger’s, Das Werden Wiens®, a. a, O.
S.129ff. — Derselbye, Die Besicdlung in der Geschichrs- und Namenkunde, 2. 2. O., 2
1955, S. 2 1.

) A Neumann, Die rim. Ruinen unter d. Hohen Marks, 1950, 5. 13.

1) F, Kenner, Gesdr. d. St. Wien, T. VL., 3

19) JFA., 111, 1909, S. 75, 38. — W. Kubnschck Heimatkunde v, NO,, Hefe 8, 1921,
5.20, Ahh 19. — E. Swobada, Carnuntum, S. 54 1.

L Kenner, o 8. 0, 8. 148 1. (erste Deutung). — MZK., XVIL, 1391, 5. 118, Nr. 75,
5 127. Nr. 120. — W. Kubitschek, Xenia, S. 43, Nr. 7. — E. Polaschek, Dic Kunsc
der Rémerzeit in Wien (Gesch. d. bild. Kunst in Wien), S. 111 T. Abb. 45, — Dic cingchende
EcHuterung: J. Zingerle, Jschr. d. st arch. Inst, XXUXXII, 192224, 5. 231 fF,, T. IV/IV.

18) R. Pittioni, Urgesch. d. Bsterr. Raumes, 1954, 5. 3

) K. Pink, Einfihrung i. d. kele, Minzkunde, ArchA., 6, 1950, 5. 4

20) E. Polaschek, Wicner Grabfunde aus der Zeic des unmrgehcndnn rBmischea Limes,
WPZ, XIX,, 1932, 5. 239 u. Anm. 2

FO., 1, 1931, 8. 77. — A. Ncumann spriche von dicsen als awarischer Herkunft

(Amubl d. St. Wicn, 60, Nr. 24 vom 26. 3. 1955, 5. 2),
#) E. Polaschek, FO, I, 1933, 5. 195. — E. Beninger, Der westgotisch-alanische
Zug nach Misecleuropa, Mannus-Bibl. 51, 1931, S. 72 F, 102 85 Abb, 3335, — E. Pola:
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schek, WPZ, XIX,, 1932, S. 2394f. — E. Geyer, 2. 2. O, S. 259ff. — J. Werner,
ESA, VIL, 1933, S. 334f. — A. ALT8Ldj, Arch. Hung, 1X, 1932 — E. Beninger,
Germanenzeit, 1934, 5. 91. — J. v. Kalmér, Die Beinplatten aus dem Grabfund von Wien-
Simmering, MAG., LXV., 1935, §. 151 ff. — K. Octtinger, Das Werden Wiens, 1951,
S. 17, Anm. 4; S. 20, Anm. 4
) A. Neumann, Bin awarisches Geiberfeld in Simmering, Amusblate d. St. Wien, 60,
Ne. 24 vom 2. 3. 1955, 5. 1 ff. — Wirmsten Dank schulde ich Frau Prof. Dr. G. Roth Eur dic
Uberminlung der Gefilbruchstiicke von der L g nebst genauen
nd E. Beninger fir fachliche Ausspmdm A nm fir mehrfache Scheifctumshinweise
vacek for das Licuebild Abb. 1.
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Besprechungen.

P. WOLDSTEDT, DAS EISZEITALTER, Grundlinien ciner Geologie des Quartiirs,
2. Band: Europa, Vorderasien und Nordafrika im Eiszcitalter, 2. neubearbeitete
Auflage, gr.8% 438 Sciten mit 1 Tafel, 125 Abbildungen im Text und 24 Tabellen,
Ferdinand Enke, Stuttgare 1958.

Im Anw‘ﬂuﬂ  an den crsten allgemcinen Teil lmngl der 2. Band die Regionaldarsellung der
G iu:. Drei H stchen dabei im

cine allgeme l,u]hgt rundglied Qu.'mui b beiten und damit die Grenze
Pleistozin-Pliozin genaver zu hc!llmmm, i vor Glnz ligenden Klima- Sdlwanhu»gcn niher

#u fixieren und die Korrelation wwischen Glaalen und len zu b i
e die Gliederung des Quartiirs w
der Begriffe F".|.., Mittel- und Spit-Quartir (Pleistozin) und damit fiir cine internationale
Verstindigung von grundlegender Bedeutung. Eine entsprechende Initiative kinnte von der
INQUA-Organisation ausgehen. Die vorg zw. vorkafuan-zeitlichen Klimaschwankungen
interessicren die Urgeschicte nur insoweit, als sich in den von ihaen bewirkien Bodenbildungen
menschliche Kulwrreste nadhweisen lassen. Vorliufig dirfre dies aber nicie der Fall
Wesenelich st die Gleichzcitigkeit von Glazialen und Pluvialen fir alle Fragen der Geostra
seaphic und der damit geochronologisch fivicrbaren kulturellen Relikte. Dee Verwerdbarkeic
chlisse fir sol Feagen wird vom Verf. cin breiter
Raum cingeriumy, dic zahlrciche in den lotzten Jak

berticksichtige und damit cine Are Encsprechung zu
Doch ist leider zu sagen, da Verf. niche blof cine innerhalb der Urgesdhidie ungeliufige
v Mousticr, Aurignac etc. als Kultrbegriffe), sondern auch nich
immer auf dic urgeschichdliche Problematik ausreichend Bezug nimme. Die Bentitzung des Buches
von dieser Seite her setze daher eine gute Kenntnis der kulwurkundlichen Fragen voraus. Nicht
ganz ungefihelich diirfte s auch scin, glazigene Schidwen mit Hilfe ihres urgeschichtlidien
Inbalics 20 dasisen, wenn sic seout keine suscidhends Zuordnungumglceir bictn. Tn
quacticchronologisch gut durchfarschien Gebicten kann dies im all wohl angingig scin,
Sosecse o . e iivgekoksie Wog: 0 besdietoen da, dias B ol guach gt PR Tt
auf dem Umwege iiber cine wohl fundicree Geostratigraphie crarbeitet werden kann. Doch sind
dics nur Nebenbemerkungen, die den hohen Were dieses hervorragenden Buches niche zu mindern
vermégen. Es ist cine ausgezeichnete Informationsquelle, an der wir besonders die Aufklirungen

tiber Osteuropa schiitzen. Der derzcitige Forschungsstand ist in 24 Tabellen zusammengefal
Es wire aber niitzlich, sie in etwas vereinfachter Form auf ciner GroStbelle 2u vereinigen, um
die Querverbindungen awischen den einielnen Riumen leichier herstellen 20 Konnen. Fiir die
wire dies recht — Vexi. und Verlag gebihre besonderer Dank fir
ibr h Bemithen um die O Richard Pittioni.

J. J. HONIGMANN, THE WORLD OF MAN, gr.8%, 971 Seiten mit zahlreichen
Abbildungen im Text, Harper & Brothers, New York 1959.

Warld of Man ist ein Lehrbuch fir anth logy im Sinne der
weise. Fiir Studenten geschricben, gibt es so cinen ausgezcichneten Einblide in ecine spezifische
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Forschungsrichi i st dic grundsitzlich-th che Darstellung dessen, was
unter den wird. Nad: cinem cinleitenden Kapitel dariiber folgr ein Abschnite
thodenlehre iber cultural anth . Nature of <u1|urc. Process of culture umi Di

of culure umfassen alle und Ori , dic in cinem |
Abschnite Growth of the Western culture prakrisch belegt werden. “Man and culeure seells die
Briicke zur physischen Anthropologic her. Verf. bemiihe sich so im Sinne ciner in seinem Lebens-
bereich festgefigten Forschungsrichtung um eine klare Darscellung. Obwohl durchaus auf dem
Boden ciner engen Bindung der drci Klassischen anthropologischen Disziplinen stehend gibe er
Klar genug dic auch in den USA in der jiingsten Vergangenheit cinsctzende Tendenz zur
Spezialiierung zu crkennen und deutct damit cine wissenschaftliche Entwicklung an, die in
Europa schon weit vorgesdhritten ist. Dodh ist das Buch cine ausgereichnese Verstandigungsbasis
und daher gut geeignet, die Diskussion um Wesen und Aufg'o der anthropology positiv zu
becinflussen. Vor allem wiirden wir hoffen, daf die Kollegen in den USA unsere Arc der
Betrachtung und methodischen Durchdringung der Geschichte der schriftlosen Vergangenheit zu
wirdigen versichen. So umfangreich nimlich das Literaturverzeidinis auch geh, L 5o wenig
1ifx es dic curopiiische Forschung aufschcinen, Deshalb ist auch das Kapitel ber dic Weste
culture ctwas cinseitig orientiert. Dariiber miiize man aber linger diskuticren, wozu der Rahmen
einer Besprechung nicht ausreicht. Wir méchten wiinschen, daff das Buch wegen se
dischen Ausfihrungen recht grofic Beachiung finden moge. Richard P

R. RAINBIRD CLARKE, ARCHAEOLOGICAL FIELD-WORK, Handbook fiir
Museums Curators, Part C (Archacology, Ethnography & Folk Life) Sections 1 & 2,
gr.8%, 27 Seiten, The Muscums Association, London 1958.

Neben den auf eine bereits recht anschaliche Zahl angewad idien Ver-
affentlichungen Gber Ausgrabungen und dic dabei zur Anwendung gelangenden Arbeitsvorginge
versudht die vorliegende Versffentliwng cinen knapp gefafton, schr konzisen Einblick in die
ische Feldarbeie for 2u geben. England ge j

kanndich iber cine cigenc Muscumsvercinigung, die sich um dic systematische Erweitcrung und
Vertiefung aller museologiscien Probleme bemihe, jedach auch — wic dic begrienswerte
Schrift zeigt — um dic fachlidic Weiterbildung aller in Muscen titigen Personen, denen niche
sofort cine umfassende literarische Hilfe zur Hand ist. Richard Pittioni

R. F. HEIZER, THE ARCHAEOLOGIST AT WORK, a source book in archaeological
method and interpretation, gr.8%, 520 Seiten mit zahlrcichen Abbildungen im Text
und Karten, Harper & Brothers, New York 1959.

Wie der Untertitel besags, handel e sich it um cine syscematische Darseellung der im
Rahmen der A i den, sondern um cine gesichtete Auswahl
wvon Texten aus der Feder von fast 100 Amorcn Dies g-l: dem Budh cine persénliche Facetticrung
und liflc dic individuclle Art in der Durd-nfuhmn; der Arbrurn schr cinprigsam zur erkuns;
kommen. Die cinzelnen Artikel sind nach b wic
reconstruction of specific events, restoration, reconstruction of life and cuscoms, prehistoric
ccology, population etc.). Da die einzelnen Beirige i itten des' Torsch

prozcsses entnommen sind, zeigen sie audh eine gewisse uncinheitli
weder dem Charakicr noch auch dem Wert des Buches Abbrudh tut, dicsen vi
da der Fortschrite in der Art der Betracungsweise dadurch aufgezeige erscheine. Der Heraus-
geber weist darauf hin, daB vmlcs von der methodisch wertvollen Literatur der vergangenen
Jahte nicht in den USA greifbar ist. Das Buch will deshalb dafiir cinen Ersatz und vor allem
dirs Srademan cinen Einblid i die Problemarih bicwen; Dics Bt beseas gelungen: Das Buch
wird deshalb auch dem Studenten im aleweldlichen Bercich mandhen wichtigen Hinweis bringen.

Richard Pittioni.
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F. WAGNER, DENKMALER UND FUNDSTATTEN DER VORZEIT MONCHENS
UND SEINER UMGEBUNG, §°, 114 Sciten mic 34 Abbildungen im Texr, 12 Ta-
feln und 1 mehrfarbigen Fundkarte. Prihiscorische Staawssammlung Miinchen, Ver-
lag M. Lasslcben, Kallmiinz 1958.

Unsere schon mehr als 30 Jahre alte Urgeschichte Wicns® hat hier cine den modernen
Anforderungen unserer Disziplin nisprechende Schwesterpublikation crhalten. F. Wagner ise
wic kein anderer dazu berufen gewesen, sie zu sdheeiben und so die Ergebnisse langjahriger
orschungen und Erfahrungen der Fachwelt vo
Staatssammlung und allen Férdercrn zu b
die Edition aller zur Ur- und Frihgeschide Mnchens bekannten Qurlhm dio Al Tl s

B n Probleme cis Beachtung verdienen t rege das Mindhener
Vorbild en Wiener Kollegen an, cine neve .Ur- und Frithgeschichte des Wiener Bodens™
vorzubereiten. Richard Pittioni.

G. MILDENBERGER, MITTELDEUTSCHLANDS UR- UND FROHGESCHICHTE,
gr.8°, 133 Sciten mit 133 Abbildungen im Text, 7 Karten und 3 Tabellen, Verlag
Johann Ambrosius Barth, Leipzig 1959.

Verf. wendet sich in erster die grofle Dffentlidikeir, scine Sduwift ist ako der
Information von Interessenten in Mitceldeutschland gewidmer. Die Darstellung ist daher kues
und prignant, sic beschrinke sich auf Weseneliches, vor allem auf das Fundgur. Beiwerk andercr
Art findet man nicht. Doch kann sich auch der Fachmann mannigfache Aufklirung holen und
damit die Auffassungen cines der heute filienden deurschen Kollegen iber den Kulturablauf in
cinem urgeschichelich hchst intercssanten Gebice kennen lernen ichni
Schriften zur mitceldcutschen Us- und Frihgeschichte isc angefiigr, dodi hat mich crssaunt, dai
auf W. Winer und seine Arbeiten nicht Bezug genommen wurde. — Eine grofic Anzahl schr
guter Abbildungen belegt den Text dieses empfehlenswercen Buches.  Ridhard Pittioni.

K. KERSTEIN-P. LABAUME, VORGESCHICHTE DER NORDFRIESISCHEN
INSELN (unter Mitwirkung von H. Jankuhn, E. Ditumer, A. Rust). Die vor- und
friihgeschichtlichen Denkmiler und Funde in Schleswig-Holstein, Band 1V, 4°,
664 Sciten mit 226 Abbildungen im Text, 194 Tafeln und 3 Farb-Faltkarren,
Verlag Karl Wachholtz, Neuminster 1958.

Dic drei nordfricsischen Inseln Sylt, Fohr und Amrum bicten fir cine spitglaziale und
postglaziale Besicdlung nach E. Dittmer im Geestgebiee der Westzone geniigend Raum.

glaube allerdings auch fiir Sylt scine JHeidelberger Stufe® nachweisen zu kénnen. Dody

erst mic der Trichcerbecherkultur cine gesicherte Dauerbesicdlung. K. Kersten gibt cinen

gezcichneten Oberblick iiber den deracitigen Forschungsstand zu dicser ltesten biiuer

Kultur des Nordens. Gleiches gile auch fur die Einzelgrabkultur und die nordische ,Bronzezeit*.

AnschlicBiend daran behandele H. Jankuhn die nordische . Eisenzeit Er ordner Wessenstedr

(nach G. Schwantes) noch Mont. VI zu, betont aber dic klare Ko von der -Bronze™-

aur ,Eisenzeit®, Thren vorromischen Abschnite gliedere er in SRR

Schleswi in .sm S(ufcn‘ deten allgemeine Kennacidhen fir dus Inselmaterial in gleicher Weise

handen sin des E des ist gerade dicser

Abschnite schr akw.-ll Die Genmlduucllun; dcr ] ncnu-n rc:du bis zu den Wikingern. Den

99 Sciten folge cinc Quel auf 550 Sciten — cinc

wirklich igamischa Leistung! Auf den 194 Tafeln sind Fundorte end Funde in ﬂd.uam.du

Fiille geacigs, wzlm-nd dic drei Karten genauc Lokal-Angaben bringen. Das Bu
ur- und avf dic dic schleswig- hnl—
ische Fou:hung stolz sein darf. Richard Pittioni.
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J. F. S. STONE, WESSEX BEFORE THE CELTS, Ancient Peoples and Places, k1.8°%
207 Seiten mit 5 Karten, 17 Abbildungen im Text und 72 Photos. Thames and
Hudson, London 1958.

J. F. 5. Stone sdhricb das Buch noch knapp vor seinem fir alle so unerwarteten Ableben.
Durdh scine umfassenden Perlen-Untersuchungen in der Fachwelr bekanne geworden, gibt or uns
hicr cincn ticfen Einblick in scin engeres heimatliches Arbeitsgebicr, dessen Probleme er in
anschaulicher und Gbersichtlicher Form darstellt. Seine Ausfihrungen Uber die Wessex-Kultur,
die einzelnen Bauperioden des Stonchenge und dic spiite Bronzezeit Ostenglands geben den
leczten Stand der Forschung wieder. So nimme man dieses Buch mit aufrichtigem Dank fir alles,
was uns Stone in seinem arbeitsrichen Leben gegeben hat, zur Hand. Fir den, der ihn persénlich
kennen lernen durfee, ist s eine licbe Erinnerung an gemeinsame Stunden. Richard Pittioni

CHENG TE-K'UN, ARCHAEOLOGY OF CHINA, vol. 1: Prehistoric China, gr.8",
250 Sciten mit 3 Karten, 30 Abbildungen im Text und 44 Tafeln, W. Heffer &
Sons Ltd., Cambridge 1959,

Der Verf. ist durch sein vor korzem erschiencnes Werk . Archacological studics in Szechwan®
bercits der Fachwelt bekannt geworden. Archacology of China® st auf vier Binde berechner,
der erste reicht inhaltlidh bis ca. 1500 v. Ch. G. Er ist zweilellos cine wissenschafiliche Grofitat.
Man erhilt endlich einmal aus berufencr Hand cine systematische Darstellung der Probleme des
urzcitlichen China in klarer Uberschau. Man lerne niche bloB die von der cinheimischen
Forschung _crziclen Fortsdhritee kennen, man sicht dic Kritik an dlieren Avffassungen und
stelle mit Befriedigung jene Wandlungen fest, die neues Quellenmarerial notwendig machien. So
lést auch der Verf. Yang-Shio aus jencn Fesseln, die man ihm fridher angelege ha, und 5o
ist auch fir ikn Lung-shan cine b Form ohne auslindisch Doch kann
T e bl et Dbk i Mias .l deaavn l.m'mlurvyrcuduns
niitzt dem des Chinesischen Unkundigen nichts bei cinem Versuch, sich selbst weiter zu infor-
mieren. Unsere Kollegen in China sind leider noch nicht so weit, ihren Artikeln Zusammes
fassungen in ciner europiischen Sprache anzuftgen. M Ticelangaben allein ist dabei nichus
grholﬁ.n, cher das Gq,cmrll errcich, da durch sic das Iieresse gewadke Dem Verf. sind

der curop Forsdhung wah lich zu wenig bewuSt
e T T s e SR G P e e
Ausgestaltung cines an Fakten und Problemen so reichen Budhes eigenclich mehr als unbe-
friedigend ausgefallen ist. Es fehle vor allem an ciner systematischen Zusammenseellung des
Formengutes der cinzelnen Epochen und Kulturen in der Act, wic wir dies in Europa scit
langem gewahnt sind. Man mochte daher an den Verlag die Ditte richeen, die Herausgabe eines
crginzenden Bildbandes zu erwigen, durdi den cine hinreichende Information ermbglicht wird.
Den schlieBlich komme es ,; nichs darauf an, da8 man durch Kenntnisnchmen zur Tagesordnun

ibergeht, sondern dafl m: 2u dem bestand Stellung nehmen
kann. Dicser Wunsch wire !ldu:lhd: niche so grofl, wenn er Ndlt durdh das Buch des Verf. erst
ausgeldsc worden wire. Richard Pittioni.

J. DESMOND CLARK, THE PREHISTORY OF SOUTHERN AFRICA, Pelican
Books A 458, 16°, 341 Sciten mit 71 Abbildungen im Text und 16 Tafeln, Pinguin
Books Lid., Harmondsworth 1959.

Nach dem Tode von C. van Riet Lowe war cs fast sclhstvcmindh:ﬁ daf sich J. D. Clark
der dankenswerten Aufgabe unterzog, cine den deracitigen
iiber die U zu geben. Als
Museums, als viclfach bewihree Kraft in anderen Aufgaben
der afrikanischen Forschung iberblicke er die Probleme und Ergebnisse der Forschung im
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Sehwarzen Erdteil bis in jede Einzelheir. Es ist deshalb auch cin Vergniigen, scinen Ausfihrungen
2u folgen und endlich cinmal cin verl3flich-umfassendes Handbuch fiir Siidafrika in die Hand
o in dem dic kulturk hen Fragen A hilich geboten werden.
Mit Genugtuung begriific man dic Klarstellung sgen, Kulwrrabellen sind
dabei gute Wegweiser. Uber die Klimatisch-geologischen Gegebenheiten in gleicher Weise
wie iiber die paliianthropologischen Probleme cin schr guter Oberblide gcbo(cn Bei lerzteren steht
nes der Australopithceinen im Vordergrund. Ob diese allerdings Werkzeuge verwendeten, wie
man auf Grund der Funde in der Westhohle von Sterkfontain anzunchmen geneige ist, muf
fiiglich bezweifele werden, Besonders wertvoll ist auch das Kapitel iber die afrik. Felsbildkunse,
die Nier cinmal zusammenfassend und kritisch beleudhtee wird. — Wic alle anderen Pelican-
Biicher hat audh dicses cinen empfindlichen Nacheeil: es fehle ihm an einer ausecichenden
Bebilderung, dic gerade bei Werken zur Urgeschichte unerliBlich ist. Es wiire zu wiinschen,
dal in dieser Hinsicht eine merkliche Verbesscrung in der Ausgestalung der sonst so wertvollen
n Seric durdigefihre wiirde, Richard Pittioni.

rminologischer I

HUNDERT JAHRE N]:ANDLR‘I’HALLR (NFANDLRTH.\[ CENTENARY) 1856
bis 1956. Gedenkbuch der i derthal-Feicr, Diisseldorf 26. bis
30. August 1956. Beihefte der Bonner Jahrbiicher 7, gr.8%, 325 Seiten mit 64 Tafeln
Bihlau Verlag Kéln-Graz, 1958,

Das vorlicgende chmkbucﬁ umspannt in weitem Bogen dic Problematik des .Neander-
thalers®, wic sic sich I 00 Jahre nach der Entdeckung zeigt. Sie wird von namhaften
Verteeteen der Anthropolos il da Urgeschichie dargelegt, jedodh in meheeren regionalen
Ubersichten und Spezialarbeiten auch cin Stand des derzcitigen Wissens um den Menschen und
seine Kultur geboren. Die sachliche und geographische Breite, in weldher das gcmluc Th:ma
behandcle wurds, zcigt wic fruchtbar solch wahrhaft internationale Sympasicn nnen.
Besonders erfrevlich, daB auch Fakeen und Probleme des weiteren Ostraumes m.mnbmm
werden konneen. Eine knappe Zusammenfassung des sich aus Beriche und Diskussion ergebenden
Inhalts 2 wiinschen, erscheine vielleide als zu bequeme Oberforderung, wiirde aber, besonders
dem nicht Fach-Anthropologen, sicher gute Dienste erweisen. Fritz Felgenhauer.

K. ZEBERA, CESKOSLOVENSKO VE STARSI DOBE KAMENNE, 49, 214 Seiten,
48 Textabbildungen und 88 Tafeln. Ceskoslovenské Akademic Véd, Praha 1958.

Das mie ciner hen deotschen i verschene Budh behandelr die
Tschechoslowakei in der Alteren Steinzeit®™, Der il ist ciner allgemeinen Geologie des
sschechoslowakischen Quartirs scmdmﬂ (Enstehung, Entwiclung und Einteilung der tschecho-
wihrend der zweite Teil eine ,histo-
mdlc  Geologic drs u&udmtovakumn Quartirs* amiak (Encyicklung der maceriellen Koltur

im System der quartiren Deckenformationen). Die
'Imldmﬁ\ge Aussuuung e Weskes, it Kuasuirikeafoln wad (estiblnionsta N Hest
reichlich und sehr illustrativ.

Der Schwerpunke des Gesamuwerkes liege nicht nur umfangmiBig, sondern nach Auf-
fassun des Resensenten auch inhaltlich und ‘wertmilig im geologischen Tell. Der Veefasser

folgr dem P und behandele zunichst alle glazialen
Erscheinungen (im weitesten Sinne) der Tschechoslowskei. So die Verwitter , diluviale
Sedimente, fluviatile Sedimente, glazigene is 1

un
Sedimente, dolische Sedimente, quartirer Zyklus von Denudation, Sedimencation \md Boden-
bildung, chemische Sedimente, organische und sehlieSlich organogene Sedimente.

Im zweiten Teil werden die cinzelnen Stufen der Eiszeic uncer Heranzichung der paliolithi-
sdien , wobed dic gel3ufige Gllederung um.ein Riss 203-
Interstadial, ein Riss 3 Stadial, cin Priwi dial und cin
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erweites wird, Tine gewise, prinapille Gefshr scheint uns in der Auffassung des Varass

Giinz/Mindel-Tncerglazial (Faustkeile und A
Frithzeix weniger auf Grund stratigraphischer Position, als nach ty potngmi..n I\n.llugmn zuge-
ordnet zu werden. Dic Einfihrung des Terminus , Diskusindustric* fir jene Facies der Tschecho-
slowakei, welche neben Abschligen Uberwicgend Disken fishren, scheint uns niche schr glinstiz
zu sein, da sic anstelle der @blichen technologischen Trennung in Kern- und Spaltindustricn cine
nun quantitative Begriffsbildung setzt. Am besten ist wie iberall in unseren Breiten der Wiirm-
Komplex erforschr und nachgewiesen. Exfreulich int die Restringisrung diverser Einzelkulturen,
wie z. B. des Sipkien oder des Lartetien und ihre Zuordnung zum Szcletien, dessen Bedeutungs
gerade im behandelten Raum immer mehr zu wachsen scheint. Ob man for das Graveuien
tatsichlich cine .landwirtschaftliche” Lebensweise wird annchmen diirfen, mufi wohl vorliufi
noch sehe als gewagie Arbeitshyporhese bezcichner werden. Ebenso erscheint uns der Ansatr
Tk SELG At Wi 20 Teesadial pal, GronaT de7 allgeiingn MR RN Vit
Wilenisse crwas spic zu sein, doch soll damic nicht cin bindendes Urteil aus der Ferne abgegeben
werden. (Ubngcus wird vom Verf. auf S. 183 sclbst angefihre, daf dic dltere Gravewienstufc
in Vlgkovee im oberen Abschnite der Lo8decke von Wiirm 2 liegt!). Auch in der typogenetischen
TR A Ml e s e GATWGTIR, hCAEE Ve Thaal iens: Werkh ohai Alo ais
mindest in der deurschen Zusammenfassung) niher zu begrinden

Dicse Abweichungen von cinem bisher @blichen Entwidilungsbild paliolithischer Facics in
Mitteleuropa werden sicher ihre Begrindung in der Esuz dl-s heimischen Materials haben
und sollen uns anregen, auch unser heimisches Material m n Gesicuspunkten zu iber-
priifen. Jedenfalls ist dic \ml»:g:ndc Pub]nka(:an cinc urmudm Ncucrsnhunung. welche uns
vielfach zerstreute Literatur und M: bringe.

: Felgenhauce.

A. LAMING, LASCAUX, paintings and engravings, Pclican Books A 419, 16"
208 Sciten mit 48 Tafeln und 29 Abbildungen im Text, Penguin Books Ltd.,
Harmondsworth 1959,

Einem Vorwort von W. J. M. Synge ist zu entnchmen, da der Verlag cine cigene Se
plant, in dem nur Probleme dés Lithikums behandele werden sollen. Der Beginn, mit dem dicse
Reihe vor die Offentlidukeit trite, ist als gut gelungen und vielversprechend zu begriifien. Dic
Verf. ist bereits durch mehrere selbstindige Vcrb!fcnlhd«ungm hc;vmgcuucn von denen das
von ihr geleitete und z. T. auch du passé weithin
bekannt geworden ist. Seit mehreren Jahren mit der |mnsm.. Kunst beschiifrige (ihre Disser-
tation la signification de lart rupesire préhistorique® isc zur Zeit im Druck), greifc sie im
vorlicgenden Buch Lascaux heravs, um an Hand dieses bemerkenswerten Dei
¢ Dies ise auch Fflich gelungen. H: der D
ist cine enaue Beschreibung der in Lascaux festgesteliten Bilder, doch versucht sie dariiber
sowohl dic chronologische Ablolge der Bilder in der Hohle selbt wic auch iheo Einordoun
den G der Kunst zu crarbei ist dabei ihr Bemithen,
iiber das von H. Breuil aufgestclle Schema mmmugmngm, die motivische Querverbindung
zur Kleinkunst zu zichen und die von der Radiokarbondironologie cbenso wie von der Palionto-
logie kommenden Hinweise ausauniizen. Allerdings diirfee es etwas schwierig scin, das cinzige
C 14-Datum mit rund 13.000 v. h. zu schr in den Vordergrund zu riicken, um darnach cine
Einordnung in den gesamien Chronologie-Rahmen zu crhalten. Doch st es crfreulidh, da dic
Verf. durchaus ihre cigenen Wege gehe und in dhnlicher Weise dic bisherige Interpretation der
Bilder im Sinne cines Analogiczaubers anzweifelr, ohne allerdings vorliufig cine neue Deutung
vorzulegen. Man wird daher das Erscheinen der genannten Dissertation abwarten miissen, um
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ihre Anschauungen niher kennen lernen zu kénnen. Mit Befricdigung darf man aber feststellen,
daB dic Diskussion um dic Felsbildkunst wieder in Flug gerit und dabei wohl mannigfadhe neue
Gasidspunkie zur Sprache kommen werden. Richard Pittioni

H. KNULL, DIE NORDWESTDEUTSCHE TIEFSTICHKERAMIK UND IHRE
STELLUNG IM NORD- UND MITTELEUROPAISCHEN NEOLITHIKUM,
Verdffentlichungen der Al ission im Provinzial fir fiilisch
Landes- und Volkskunde, Hg. von A. Sticren, Band 111, 49, 180 Seiten mit 1 Abbil-
dung im Text, 25 Verbreitungskarten und 45 Tafeln, Aschendorffsche Verlagsbuch-
handlung, Miinster/Westfalen 1959.

Unter .nordwestdeutscher Ticfstichkeramik® vorstcht man dic in Holland und Nordwese-

deutschland in so reicher Ausprigung vorhandene Tb-Ware nach dem Einscrzen der Stufc C

Frithneolithikums. Bekanntlich hat sich C. J. Becker in den letaten Jahren m;‘r
¢

und dabei eine sehr beaduliche Lnll’:llung und Aufgl
knnen. H. Kngll arbeitet nun fir scin Gebict in hnlicher Wrm, kann aber zum Untersch d
von Dinemark nur cin Frihstadium, cin Voll und ein
-em..r detaillerte Shidinmg dirfee wabescheinlidh mic den regionalen G

ial cine andere Abfol

uml das
hen Bemd: m1¢||cn das Werk zu cinem unentbehrli
Shre Vidhiie: s Teamnbabiersdal g Tnpedwertdimsihe T Kalom i 18 ShrkisVees
breitungsgebict cnistanden ist, sondern sich von der Dolmen-Phase des jilindiscien Gebictes
abliten 136, Demgemi§ wird man wohl an ciner gebietsm3Sigen Eweite

festhalten misssen, ohne aber damit dic bis jetze noch wenig geklirten Bezie
2um Gebict der polnischen Tb-Kultur irgendwie aufhellen zu konnen, Auf das TMichekberger
Problem* ist der Verf. nidhe cingegangen, dafir bringt er ausfihiliche Hinweise zum Verhaltnis
der Tb-Kultur zur ltor in seinem — Eine wohl fundierte und
jegon gearbeitete Publikation, fiie die wir dem Verfasser 2u besonderem Dank. veepflichter
sind. Richard Pittioni.

St. FLORIN, VRAKULTUREN, Stenildersboplatserna vid Mogetorp, Ostra Vrd och
Brokvarn. Mit Beitrigen von M.-B. Florin (Pollen-analytical evidence of prehistoric
agriculture at M nelithic settl und E. Schi (Die Pflanzen-
funde in den neolithischen Siedlungen Mogetorp, Oscra Vrd und Brokvara), 4,
300 Seiten mic I Farbtafel, 97 Abbildungen im Text und 52 Tafeln, Kungl.
Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Almquist & Wiksell, Stockholm
1958.

In diser glinud ausgacin Monographie g Ver. e vor et als 20 Jahren
durch vorliufige Berichte bekannt

Wohnplitzen Miuclsdhwedens vor. Schon damals e man scincn Auxfuhmn;m grofics Incer-

esse_encgegen, da die in alc Resten

Abdriidke von Kultor- uad Wildoflaaen avfschluficeiche Beitrige zur dlesten Bavernkultur

or Publikation cntfaltct nun der Verf,, von scinen

Mibeihe aweeeidhnet untecabezs dic Eryekakaildos urgeschichdlichen, palynologischen und

botanischen Uncersuchungen. Daraus entsteht das Bild einer bauerlichen Kulturform, die dic
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sechszeilige Nackigerste, den Emmer, das Einkorn, den Binkelweizen, die Erbse und die Bohne
als Kulturpflanzen kennt. Die Wildrebe ist nun fiir Micelschweden endgiiltig gesicherr. Ulme
als cin wichtiger Bestandseil des wirmelicbenden EM-Waldes ist gleichfalls nachgewiesen, chenso
der Wildapfel. Das urgeschichtliche Fundgut echilt durch die Keramik seine besondere Note, da
58 prmetiadia Virbindung it du fruhnmlnhxsdwn Tb- ek Dinemacks gegeben se. Die pollen-

ch eigen ¢ Das Phys.
Instituc der Umv Uppsala konmc lur drei der glnd\cn Klimaphasc zugehdrigen Proben aus
dem Gebiet von Mogerorp folgende C-14-Daten bestimmen:

U6 . . . . . 3380%100 v.Ch.G.
U-27 . . . . . 3260%100 v.Ch.G.
u-17 © o+ . 3410%100 v.Ch.G.

Zwei weitere Daten des Phys. Inst.-Uppsala bezichen sich auf Proben aus der Zeit des Ulmen-
Riickganges, der gleichfalls dem ausgehenden Atlantikum zuzuweisen ist, u

3630 £100 v.Ch.G.

3330 £ 100 v.Ch.G.
womit cine gute Obercinstimmung mit den obigen Daten gegeben ise. In dicsem Zusammenhang
gewinnen bereits bekannt gewordene C-14-Daten erhohtes Interesse (vgl. meine beiden Berichtc
in FF, 31, 1957, 5. 357 ff. und 33., 1959, S. 200 ff). Es sind dies:

1. Riide, Adantikum: Y-441a mic 3770 2200 v

Y-160 mic 3740£70 v

11. Siidensce-Damm, frithes Subboreal: Y-472 mit 301050 v
11 Heidmoor, Obergang Spitacl-Subboreal:  Y-443 mic 2580 £ 170 v
Y-443¢ mit 2450 £170 v,

Dic oben genannten Daten fisgen sich daher reche gut in diese Reihe ein. Damit diirfre cin
weiterer Hinweis auf die absolutdronologische Stcllung der Tb/A-B-Form Dincmarks und

Schwedens gegeben scin. Audh in diesem sind die bisher g Daten recht
aufschlufireich:
1. Heidmoor, Ertcbélle-Ellerbeck . . . . Y-162 mit 3990 £ 100 v.Ch.G.
2. Riide, Ertebdlle-Ellerbede . . . . . . Y-471 mit 3670 +50 v.Ch.G.
3. Heidmoor, frihe Tb. . . . . . . . H-29-146 mit 3190 £ 115 v.Ch.G.
H-30-145 mit 3070 £ 105 v.Ch.G.

So siche man also, daB dic Zuordnung der dltesten biuerlichen Kulturreste aus Miteel-
schweden zom ausgehenden 4. Jahrtausend v. Ch. G. durchaus gerechefenige ist. Soll man also
immer noch der Radiokarbonchronologie mit absolutem MiBtrauen begegnen? — Der schwedischen
Forschung gebiihre aufriditige Anerkennung fir ihre so werevolle und anregende Verdffentlidng.
Richard Pircioni.

L. F. SMITH, WINDMILL HILL AND AVEBURY, a short account of the excavations
1925—1939, gr.8°, 24 Seiten mit zahlreichen Abbildungen im Text und 2 Farb-
umschligen, The Clever Press, London 1959,

Diese Schrift ist jedem, der cinmal Avebury, die West Kennee Avenue und Windmill Hill

geschen har, ein licbenswiirdiger B crung, sonse aber eine ausgezeichnete

smr..l.m, Pt i bmhm.m Fundorte gebotenc Problematik. Die zahlrcichen

geben eine in cin des Kapitel des englischen

e [ty o et o o410 | 2 o eeeresne Ve Porschma i fhrem

erwartenden GroBbericht gewedkt, der attanich s ales lange auf sich warten lassen wird.
Ricard Pittioni.
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SIR CYRIL FOX, LIFE AND DEATH IN THE BRONZE AGE, an archacologist’s
ficld-work, Lex.8% 193 Sciten mit 84 Abbildungen im Text und 49 Tafeln.
Routledge and Kegan Paul Led., London 1959.
Der Verf. blicke auf eine lange Erfahrung in der Erforschung der englischen Bromzezeit
ck. 1925 begannen seine ersten Graberuntcrsudhungen in Wales. Scine zahlreichen Grabungs-
ergebnisse faBt er nun 2u ciner recht instruktiven Darstellung zusammen. Einleitend stcht cine
kurze Obersiche iber dic Bronzezcit Sidenglands (ca. 1760 — ca. 450 v. Ch. G.). Die Fund-
beridhte sclbss, dic zum Grofitcil schon cinscln in Zeitschrifien crschicnen sind, geben cinen
schr guten Einblick in die Vielfalt der Grabhiigelfe und die Plinc,
Bilder der aufgedeckten Anlagen und cine genauc Beschreibung der in den
Gribern gefundenen Keramik vermitecln der Forschung sin unschitzbares Quellenmaterial.
Beadhtenswert dabei audh cine nihere Klassifikation der overhangingerim-urn (der sog. Deverel-,
bzw. Drakenstein-Urnc) und die fiir sie faBbaren, zcitlidh bedingten Formverinderungen. Ins-
gesame cin sehr lehrreiches Buch, das auch dic Forschung auf dem Kontinent immer wieder
brauchen wird. Ridard Pittioni.

R. FEUSTEL, Bronzezeitliche Higelgriberkultur im Gebier von Schwarza (Sidthiirin-
gen). Versffendichungen des Muscums fir Ur- und Frihgeschichee Thirir
57 Tafeln, 4°,

Hermann Bshlaus Nachfolger, Weimar 1958, 104 Sciten

Angeregt durch nevere Ausgrabungen lege der Verf. in dieser Monographic die m
vor und schlicfic daran cine zusammen-
fassende Auswertung. D“,,wdn vnnhn Grabbau und Bestattungssitte, das Fundiaterial
(geordnct nach un ysen (von H. Jacob), Textilien
und Leder (K. Schlabow), Gtwnbﬂrut (H. J. H....d(). Spekualanalysen (H. Outo). Die exakte
Vorlage der Fund- und B i
Deuiluneersuchungen und u:: Avimeicing au “uiweetung ber das gogemtindlich - Typolo-
gische® hinaus zu Fragen der Tracht und der sozial-Gkonomischen Struktur, stellen die vor-
licgende Monographie gleidhwertig in dic Reihe vorziglicher Arbeiten, wic man sic von der
gesamedeutschen Forschung besonders der leczten Jahre gewohne isc. Die Fruche solcher — fiir
den Bearbeiter nicht immer leichren und dankbaren Arbeiten — werden spitere Zeiten umsoruchr

xu schitzen wissen, wenn dic solcherare gesd wicder cinmal
Arbeiten gréficren Umfanges zulassen werden. Fritz Felgenhauer
ST. FOLTINY, VELEM-SZENTVID, cin urzeitliches Kul um in Mittel

Verdffentlichungen der Usterr. Arbeitsgemeinschaft fiir Ur- und Frithgeschichte,

3. Band, 4%, 123 Sciten mit 6 Tafeln, Eigenverlag, Wien 1958.

In der Prihist. Abtlg. des Naturhise, Muscums in Wien befinden sich 422 Fundobjekte
aus den Sammlungen von K. von Miske, dem bekannten Erforscher der berihmten Fundstelle
bei Giins in Westungarn. Die vorlicgende Abhandlung bringe cinc genaue Besdhreibung dieser
Funde und damit cine wichtige Erginzung zu dem bekannten Werk von K. v. Miske aus 1908,
Sic ist aber nicht blof cine maverialmiBige Bercichorung, sondern dank der cingehenden
Behandlung der Hauptprobleme von Velem ein wichtiger Beitrag zur Urgeschichte Westungaras,
die in gleicher Weise avch fir den burgenlindisch-sicirischen Raum von Bedeutung ist. Mittel
punke der Probleme von Velem ist sein Bergbau, den der Verf. in die Gesamuproblematik des
mitteleuropiischen Kupferbergbaucs secllr. Dabei komme cr auch auf die Frage der Antimon-
Bronze zu sprochen, dic bis jetzt stets fir Velem als kennzeichnend angenommen wurde. Nach
H. Outo-W. Witter kénnen aber Bronzen mit hohem Dlei- und Antimon-Gehale auch aus
andecen Lagerstitten stammen. Es ist daher schade, daf St. Foltiny in diesen Widerstreie der
Meinungen nicht mit Analysen der Velemer Bronzen cingreifen konnte, da sie vielleich der
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ganzen Problemlage ein neues Gesicht hitien geben kénnen. Foltiny's Verdffentlichung, dic wir
hicr herzlich begrifien, war aber fiir den Ref. der AnlaB, cine spektralanalyrische Untersuchung:
der in Wien befindlichen Bronzen cinzulciten. Thr Ergebnis wird hoffentlich in abschbarer Zeix
vorgelegt werden kinnen. Richard Pittioni.

SIR C. FOX, PATTERN AND PURPOSE, a survey of carly Celtic art in Britai
Lex.8% 160 Seiten mit 1 Titeltafel, 80 Tafeln und 83 Abbildungen im Text, The
National Museum of Wales, Cardiff 1958,

Neben P. Jacobsthals Early Celtic Art scllt dicses umq’m;mhe und ;\snru\d ausgestattere
Buch zweifellos cinen Markstein fir die keltische Kunstforschung dar. Denn es ist niche bloft
cin Kompendium des gesamten keltischen Kunstbesitaes Englands, es ist weitaus mehe: cine sehe
cudie, d darlege, wie das keltische Volkstum mit cinem
fertig. ausgebildeten Bestand Gber den Kanal kommt und. in cinem mehr als 200jih igen Ab-
geschlossensein vom Festland diesem k I geprigeen F lien cine Inscl-
orienticrung \cllmhi Was immer man bis jetzt an inselkeldschem Dekorationsgus kennen lernen
konne, ist auf diese Erscheinung hingeridwer. Sie daher auch
fir dic Auffassan, dab der kelische Stl heiner Mode entspringt, sondern das innerste Wesen
der Schopfer und Triger enthiillt, daf also dicser Stil in ciner bestimmten Gemeinschaft ver-
ankere st mit ihe wandert und mic ihe auch untergoh. Nicht Imiatives scshs 5o im keltischen
Formwollen, sondern ureigene persénli Das hat nun Sir
C. Fox unisbertrefilich mit seinem Dudh gezeige. An der kan:menmlen Torschung wird os jetzt
licgen, dic Konsequenz daraus zu zichen und das Heimatgebict dicses Stiles niher zu bestimmen,
um damic aueh an die Heimat der Kelten heranzukommen. In ciner Zcit, da die Lacbneforschu
wieder ctwas mehr in den Vordergrund tritt, begriifien wir dicscs schdne Buch, dessen R
wirkung auf die kontinentale Forschung sidherlich sehr nachhaltig sein wird.
Ricward Pittioni.

F. FISCHER, DER SPATLATENEZEITLICHE DEPOT-FUND VON KAPPEL
(Kr. Saulgau), Urkunden zor Vor- und Frishgeschichte aus Sidwiirtemberg-Hohen-
zollern, Hg. vom Staatlichen Ame fiir Denkmalpflege-Ttbingen, Heft 1 (Latdne-
Kultr: erstes Heft), 4% 39 Seiten mit 6 Abbildungen im Text und 29 Tafeln,
Verlag Silberburg, Stuttgart 1959.

Diese neus Seri st wieder horslch zu begefien. Wi i Titel sag, handele ex sich bei
ihr um moglichse esschipfende Editionen von besonders aussagekeifiigen Quellen. Dal

dabei den Depotfund von Kappel an die Spitze stellte, ist cin gutes Zeichen fir eine allm: che
Wicderbclcbung der Laténe-Forschung. F. Fischer hat ein mustergiltiges Beispicl fir spitere
Hefte geschaffen. Thm und den Kollegen vom Tubinger Denkmalame wiinschen wir viel Erfolg
fir ihre woiteren Arbeiten, der Verlag Silberburg hat scin grofies Interessc an unscrem Fach
nun schon mehrfadh unter Beweis gestellt. Richard Pittioni.
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